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本 书 基于 CATIA V5R22 中 文 版 编写 ， 共 9 章 ， 分 别 介绍 了 CATIA X 
件 的 基本 知识 、 草 图 设计 、 零 部 件 设 计 、 曲 线 曲 面 的 编辑 、 装 配 设计 、 工 
程 制 图 等 内 容 。 

本 书 中 的 章节 以 “实例 "知识 点 一 要 点 "应 用 一 能 力 " 提 高 一 习题 " 巩 
加 ”的 形式 ， 首 先 通 过 若干 个 实例 操作 引出 知识 点 ， 然 后 对 CATIA 的 基础 
知识 、 功 能 及 命令 进行 全 面 的 讲解 。 在 讲解 中 结合 大 量 的 工程 实例 ， 力 求 
紧 扣 操作 、 语 言 简 洁 、 形 象 直观 ， 避 人 免 见 长 的 解释 说 明 ， 使 读者 能 够 快速 
了 解 CATIA 软件 的 使 用 方法 和 进行 三 维 设计 的 具体 操作 步骤 。 

本 书 实例 翔实 、 语 言 简 洁 、 知 识 点 讲解 全 面 且 功能 层次 递 进 。 随 书 
光盘 配 有 全 程 操 作 动画 ， 包 括 详 细 的 功能 操作 讲解 和 实例 操作 过 程 讲 
解 ， 读 者 可 以 通过 观看 动画 来 学 习 。 

本 书 可 作为 CATIA 软件 初学 者 的 入 门 和 提高 的 学 习 教程 ， 或 者 作为 各 
大 中 专 院 校 教 育 、 培 训 机 构 的 CATIA 教材 ， 也 可 供 从 事 产 品 造型 设计 等 领 
域 的 人 员 参 考 。 
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CATIA 是 法 国 Dassault System 公司 开发 的 CAD/CAE/CAM 一 体 化 软件 ， 目 前 居 世 界 
CAD/CAE/CAM 领域 的 领导 地 位 ， 广 泛 应 用 于 上 宇 航天 、 汽 车 制造 、 造 豚 、 机 械 制 造 、 电 
子 / 电 器 、 消 费 品 行业 当中 ， 它 的 集成 解决 方案 蓝 兰 了 大 量 的 产品 设计 与 制造 领域 ， 其 特有 
的 DMU 电子 样机 模块 功能 及 混合 建 模 技术 更 是 推动 看 企业 竞 争 力 和 生产 力 的 不 断 提高 。 
CATIA 提供 了 方便 的 解决 方案 ， 满 足 工业 领域 的 大 、 中 、 小 型 企业 需要 。 

本 书 作者 结合 实际 设计 经 验 ， 内 容 编排 由 浅 入 深 ， 详 细 地 介绍 了 CATIA 软件 的 基本 命 
令 及 操作 。 并 在 每 草 市 中 结合 工程 应 用 中 的 典型 案例 ， 评 细 讲 解 了 产品 设计 的 思路 、 方 法 、 
流程 及 操作 过 程 。 

@ 术 书 特色 

本 书 除了 第 1 章 外 ， 其 余 章 市 均 按照 “实例 "知识 点 一 要 点 "应 用 一 能 力 " 提 高 一 习题 " 巩 
回 ” 的 叙述 方式 进行 讲解 。 在 讲解 每 个 知识 点 之 前 ， 先 用 一 个 实例 引申 出 后 面 知识 点 的 讲 
解 ， 然 后 再 详细 介绍 各 个 知识 点 。 在 “要 点 "应 用 ”和 “能 力 * 提 高 ”环节 ， 选 用 知 干 个 实例 
来 进行 详细 讲解 ， 以 对 前 面 所 介绍 到 的 知识 点 进行 演练 ， 实 例 的 难度 逐渐 提高 。 在 最 后 的 
“习题 巩 国 ” 环 市 ， 则 提供 阁 干 的 习题 供 读 者 进行 练习 。 

@ 本 书 内 容 

本 书 共 包括 9 章 ， 主 要 内 容 编排 如 下 : 

第 1 章 为 CATIA 操作 基础 ， 主 要 内 容 包 括 了 软件 界面 及 功能 介绍 、 基 本 操作 技巧 、 图 
形 文件 操作 、 环 境 设 置 和 工作 界面 的 定制 。 

第 2 章 为 草图 设计 ， 主 要 内 容 包 括 章 图 设计 环境 介绍 、 基 础 图 形 绘 制 、 图 形 编辑 与 修 
改 和 草图 的 约束 。 并 在 每 章 最 后 提供 6 个 实例 讲解 与 3 道 习题 ， 使 读者 能 更 好 掌握 草图 设计 
的 方法 与 技巧 。 

第 3 章 为 零 部 件 设计 ， 主 要 内 容 包 括 零 部 件 设 计 环 境 介 绍 、 基 础 去 部 件 的 创建 、 零 部 
件 的 特征 修饰 与 变换 和 和 零 部 件 的 布尔 运算 。 并 在 章节 最 后 提供 了 6 个 实例 讲解 与 3 道 习题 ， 
使 谈 者 能 更 好 掌握 云 部 件 设 计 的 方法 与 技巧 。 

第 4 章 为 线 框 设 计 ， 主 要 内 容 包括 空间 点 的 创建 与 编辑 、 参 考 平 面 的 创建 与 编辑 、 衬 
间 曲 线 的 创建 与 编辑 。 并 在 章节 最 后 提供 了 6 个 实例 讲解 与 3 道 习题 ， 使 读者 能 更 好 掌握 线 
lei 215, 

第 5 章 为 曲面 设计 ， 主 要 内 容 包括 规则 曲面 的 绘制 、 曲 面 的 连接 和 圆 角 操 作 。 并 在 草 
节 最 后 提供 了 6 个 实例 讲解 与 3 个 习题 ， 使 读者 能 更 好 掌握 曲面 设计 的 方法 与 技巧 。 

第 6 章 为 曲线 曲面 的 编辑 ， 主 要 内 容 包 括 元 素 的 编辑 与 修改 、 元 素 的 变换 操作 和 曲线 
曲面 的 分 析 。 并 在 章节 最 后 提供 了 6 个 实例 讲解 与 3 道 习 题 ， 使 读者 能 更 好 掌握 曲线 曲面 编 
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辑 的 方法 与 技巧 。 

第 7 章 为 儿 配 设计 ， 主 要 内 容 包括 半 配 设计 模块 介绍 、 小 配 操作 和 闭 配 分 机。 并 在 章 
节 最 后 提供 了 2 个 实例 讲解 与 1 道 习 题 ， 使 读者 能 更 好 掌握 北 配 设计 的 方法 与 技巧 。 

第 8 革 为 工程 制图 ， 主 要 内 容 包 括 工 程 制 图 设计 环境 介绍 、 投 影视 图 创建 、 工 程 图 标 
注 和 工程 图 信息 创建 。 并 在 章节 最 后 提供 了 2 个 实例 讲解 与 1 道 习 题 ， 使 读者 能 更 好 掌握 工 
程 制图 的 方法 与 技巧 。 

第 9 间 为 典型 工程 案例 ， 介 绍 了 疮 轮轴 从 零件 设计 到 装配 生成 部 件 的 过 程 ， 有 利于 读 
Tra Jé CATIA 在 工程 设计 中 的 流程 和 方法 。 

@ 本 书 读者 对 象 

本 书 适合 CATIA 的 初级 、 中 级 用 户 使 用 ， 可 作为 各 理工 科 院 校 相关 专业 的 学 生 用 书 及 
CAD 培训 机 构 的 案例 教材 ， 也 可 供 从 事 相 关 领 域 的 技术 人 员 参 考 。 

@ 字 习 建议 

在 学 习 过 程 中 ， 对 于 “实例 "知识 点 一 要 点 "应 用 一 能 力 " 提 高 ”部 分 ， 建 议 用 户 根 据 书 
中 的 建 模 步骤 动手 操作 ， 遇 到 操作 困难 的 地 方 再 观看 视频 学 习 操 作 ， 纠 正 遇 到 的 问题 ， 对 于 
“习题 "巩固 ”部 分 ， 建 议 读者 日 行 练习 ， 侦 到 不 民 的 地 方 再 观看 视频 学 习 操 作 。 

本 书 主要 由 黄 威 、 谢 龙 汉 等 编 闭 ， 参 与 本 书 编号 和 光盘 开发 的 人 员 还 有 林 伟 、 魏 艳 
光 、 林 木 议 、 王 悦 阳 、 林 伟 洁 、 林 树 财 、 郑 晓 、 吴 苗 、 庄 依 杰 、 共 杰 汶 、 徐 振 华 、 侍 明 束 、 
户 彩 元 等 。 感 谢 您 选用 本 书 进行 学 习 ， 尽 请 您 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 ， 电 子 邮件 : 
tenlongbook@163.com， 祝 您 学 习 愉 快 。 
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第 1 革 CATIA 操作 基础 





CATIA 是 法 国 Dassault System 公司 开发 的 CAD/CAE/CAM 一 体 化 软件 ， 学 习 前 读者 需 
要 先 了 解 CATIA 软件 的 一 些 基 础 操作 和 环境 设置 。 本 章 的 主要 内 容 包括 了 软件 界面 及 功能 介 
绍 、 基 本 操作 技巧 、 图 形 文件 操作 、 环 境 设 置 和 工作 界面 的 定制 。 











NN CATIA 简介 

S 软件 启动 与 退出 

S 软件 界面 及 功能 介绍 
s 基本 操作 技巧 

和 图 形 文件 操作 

N 环境 设置 

NN 工作 界面 定制 


11 (MIN 简介 


本 书 主要 介绍 CATIA 软件 中 关于 零 部 件 设计 、 六 配 设计 和 工程 制图 的 相关 内 容 ， 因 此 
涉及 的 模块 有 零件 设计 、 装 配 设 计 、 和 草图 编辑 器 、 工 程 制图 、 线 框 和 曲面 设计 以 及 创 成 式 曲 
面 设计 。CATIA 设计 模块 如 图 1-1 和 图 1-2 所 示 。 





JEE] ENoviAvs VPM 文件 编辑 视图 插入 I 






































图 1-1 CATIA 设计 模块 1 图 1-2 CATIA 设计 模块 2 


1.2 局 动 与 退出 


启动 CATIA: 用 户 可 通过 Windows 按钮 ， 从 【开始 】 荣 单 中 寻找 到 CATIA 的 路 径 单 击 
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相应 儿 标 打开 ， 也 可 以 双击 昌 面 上 的 CATIA 快捷 方式 打开 。 
退出 CATIA: 可 从 CATIA 软件 某 单 栏 中 单 击 【 开 始 】 一 【退出 】 也 可 以 通过 单 击 软 
件 右 上 方 的 关闭 按钮 退出 。 














13 ”软件 界面 及 功能 介绍 


CATIA 的 界面 非 间 友好 ， 界 面 中 有 许多 关键 的 操作 元 素 ， 通 过 了 解 这 些 元 素 ， 可 以 在 


后 续 的 学 习 中 更 快速 掌握 CATIA 的 功能 。 软 件 界面 如 图 1-3 所 示 。 
kJ CATIA V5 - [3-6-1.CATPart i=j 


菜单 栏 K] 开 治 ENOVIA V5 VPM 文件 8 视图 插入 工具 窗口 帮助 


























设计 树 








绘图 区 
1 71 | ao t fe. m 
图 1-3 软件 界面 
菜单 栏 ， 为 软件 的 大 多 数 功能 提供 功能 入 口 。 单 击 菜单 栏 中 的 命令 菜单 图 标 ， 即 可 显 


示 出 相应 的 沫 单项 

设计 树 : 用 于 存放 所 有 的 几何 元 素 和 设计 参数 信息 ; 

绘图 区 : 用 于 显示 绘图 命令 的 效 来 ; 

工作 台 : 用 于 显示 当前 所 用 的 设计 模块 ; 

水 平 / 垩 直 工 具 栏 :用 于 存放 当前 设计 模块 的 操作 工具 。 在 不 同 模块 下 ， 工 具 栏 中 会 显 
未 不 同 的 图 标 按钮 ; 

利 南 针 : 用 于 绘图 模型 的 定位 。 


1.4 基本 操作 技巧 滚轮 8 ` 
大 键 一 | ~ 右键 


14.1 鼠标 的 操作 ~、 


CATIA 中 鼠标 的 操作 方式 主要 有 : 单 击 鼠标 左 键 、 双 击 
鼠标 左 键 、 按 下 鼠标 左 键 拖 动 、 鼠 标 滚轮 前 后 滚动 、 按 下 鼠标 
滚轮 拖 动 、 单 击 鼠 标 右键 。 鼠 标的 对 应 图 如 图 1-4 所 示 ， 和 鼠标 图 1 4 身 标 按键 的 对 应 图 
操作 所 对 应 的 功能 见 表 1-1。 
































CATIA 操作 基础 


表 1-1 鼠标 操作 所 对 应 的 功能 


按键 使 用 方法 作用 





m 单 击 对 象 或 命令 选择 对 象 或 使 用 命令 
双击 对 象 或 命令 编辑 对 象 或 重复 使 用 命令 


"1 单 击 图 形 确定 图 形 旋转 中 心 


按 下 并 拖 动 画面 移动 
8) 81] 
按 下 滚轮 ， 再 单 击 右键 并 移动 鼠标 旋转 图 形 





1.4.2 ”指南针 的 操作 


在 CATIA 软件 界面 右上 方 有 一 个 指南 针 ， 指 南 针 指示 了 
模型 的 三 维 坐 标 系 ， 其 主要 作用 是 用 于 定位 ， 它 既 可 以 操控 
模型 ， 也 可 以 移动 或 许 转 对 象 。 通 过 选择 来 单 栏 中 的 【 视 
图 】 一 【指南 针 】， 可 以 隐藏 /显示 指南 针 和 重 置 指南 针 ， 如 
图 1-5 所 示 。 

当 指 南 针 与 模型 分 离 时 ， 指 南 针 主 要 用 于 平移 、 旋 转 缩放 图 
形 ， 如 图 1-6 一 图 1-9 所 示 。 

















1-5 指南 针 的 显示 





图 1-6 Zé y je; 图 1-7 在 xz 平面 内 移动 ° 图 1-8 治 z 轴 移动 图 1-9 绕 系 统 原点 旋转 





当 指 南 针 依附 在 模型 上 时 ， 可 以 改变 模型 与 坐标 原点 的 相对 位 置 。 将 鼠标 光标 放 在 指 
南 针 的 红 扣 上 ， 然 后 按 住 左 键 拖 动 全 模型 上 ， 如 图 1-10 所 示 ， 即 可 通过 操作 指南 针 改 变 模 
型 的 相对 位 置 ， 如 图 1-11 所 示 。 











图 1-10 拖 动 指南 针 
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红 点 





图 1-11 改变 相对 位 置 


14.3 ”对象 的 选择 


用 户 既 可 以 通过 单 击 鼠标 左 键 来 选择 对 象 ， 也 可 以 按 住 <Ctrl> 键 的 同时 单 击 忌 标 左 键 选 
中 多 个 对 象 。 


14.4 ”视图 在 屏幕 上 的 显示 


显示 /隐藏 对 象 .， 用 户 可 以 单 击 视 图 工具 栏 中 的 【显示 /隐藏 】 图 按钮 ， 然 后 选择 对 象 让 
其 在 屏 硕 上 显示 /隐藏 ; 

交换 可 视 空间 : 用 户 可 以 单 击 视图 工具 栏 中 的 【交换 可 视 空间 】 圆 按钮， 切换 界面 中 
隐藏 与 显示 的 元 素 ; 

洽 染 方式 软件 中 提供 了 7 种 图 形 的 显示 方式 ， 用 户 可 分 别 选择 以 体验 其 不 同 之 处 。 


1.4.5 ”视图 的 平移 和 缩放 


视图 的 平移 和 缩放 可 以 如 之 前 章节 介绍 的 方法 通过 鼠标 操作 实现 ， 也 可 以 通过 单 击 
【 税 移 】 涩 按钮 和 【旋转 】 写 按钮 来 实现 。 


15 图 形 文件 操作 


1.5.1 ”新建 图 形 


新 建 图 形 有 以 下 两 种 方法 : 用 户 可 以 通过 单 击 【 开 始 】 末 里， 然后 选择 需要 进入 的 设 
计 模 块 来 新 建 图 形 文件 ， 如 图 1-12 所 示 ; 还 可 以 通过 单 击 水 平 工 具 栏 中 的 【新 建 】 口 按 
钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 需要 的 文档 类 型 后 香 击 【确定 】 按 钮 ， 如 图 1-13 所 示 。 
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图 1-12 ”通过 荣 单 栏 新 建 图 形 图 1-13 通过 新 建 按 钮 创建 图 形 


1.5.2 保存 图 形 


保存 图 形 有 以 下 两 种 方法 : 用 户 可 通过 荣 单 栏 中 的 【 文 
件 】 一 【保存 】， 设 置 好 保存 路 径 后 保存 图 形 ， 如 图 1-14 所 
示 ; 也 可 以 通过 单 击 水 平 工具 栏 中 的 【你 存 】 辆 按钮 ， 确 定 文 
件 保存 路 径 后 保存 图 形 。 


15.3 打开 图 形 
打开 图 形 有 以 下 两 种 方法 : 用 户 可 通过 沫 单 栏 【文件 】 一 ”图 1 -14 通过 菜单 来 保存 图 形 

【打开 】， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 要 打开 的 图 形 文件 即 可 ， 如 图 = El 

1-15 所 示 ， 还 可 以 直接 鼠标 双击 图 形 文件 打开 。 


154 天 闭 图 形 


关闭 图 形 有 以 下 两 种 方法 : 用 户 可 通过 菜单 栏 【文件 】 一 | 
【关闭 】 来 关闭 图 形 文件 ， 如 图 1-16 所 示 ; 还 可 以 通过 鼠标 单 击 图 1-15 道 过 来 告 栏 打开 文件 
软件 界面 右上 方 的 关闭 按钮 因 关 闭 图 形 文 件 。 


16 ”环境 设置 


用 户 可 通过 CATIA 的 环境 设 营 ,合理 的 优化 工作 界面 ， 这 
对 提高 工作 效率 、 实 现 软 件 个 性 化 有 痢 重 要 意义 。 


1.041 进入 管理 模式 图 1-16 通过 菜单 栏 关闭 文件 


用 户 可 从 【Windows 界面 】 一 【开始 】 一 【CAIIA P3 V5R21】 一 【Tools】 一 
[ Environment Editor V5R21】 进 入 管理 模式 ， 如 图 1-17 所 示 。 打 开 后 弹出 【环境 编辑 器 】 
窗口 ， 里 面 存放 了 CATIA 各 个 模块 或 命令 调用 值 的 路 径 ， 如 图 1-18 所 示 。 
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图 1-17 进入 管理 模式 


CN\ProgramData\DassaultSystemes\CATEnyv 


Ch\Users\THINIMAppData\Roaming\DassaultSsystemes\CATEn 


CATIA P3.V5R21.B21 Global 06/09/2013 20:17 


1 | 


CATInstallP'ath d:NDassault Systemes\B21\ntel_a 
CATDLLPath d\Dassault SystemesXB21untel_avcod: 
CATICPath d:iNDassault SystemesYB21untel_avcod: = 


4 | III | F 





图 1-18 【环境 编辑 需 】 窗 口 


16.2 ”环境 设置 


用 户 可 以 单 击 CATIA 软件 界面 菜单 栏 中 的 【工具 】 一 【选项 】 进 入 环境 设置 ， 如 图 1-19 
所 示 。 在 弹出 的 【选项 】 对 话 框 中 针对 需要 的 模块 进行 个 性 化 设置 ， 如 图 1-20 所 示 。 











1-19 进入 环境 设置 120 环境 设置 


17 工作 界面 定制 


用 户 通过 定制 工作 界面 ， 可 以 将 利用 的 命令 或 染 单 放置 在 显 闭 的 位 置 ， 以 实现 个 性 化 
并 提高 工作 效率 。 


171 【开始 】 荣 音 的 定制 


用 户 通 过 菜单 栏 【工具 】 一 【 自 定义 】 进 入 定制 界面 ， 如 图 1-21 
所 示 。 在 【 自 定义 】 对 话 框 中 ， 左 边 选项 框 里 的 内 容 通过 单 击 二 3| 按 
钮 添加 到 【开始 】 选 项 框 中 ， 右 边 选 项 框 里 的 内 容 通过 单 击 守 = 按钮 | 
从 【开始 】 菜 单 栏 中 移 除 ， 如 图 1-22 所 示 。 图 1-21 进入 定制 江面 
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1-22 【开始 】 某 单 栏 定 制 


经 典 实 例 学 设计 一 一 
8 CATIA VS 从 入 门 到 精通 


17.2 ”用户 工 作 台 的 定制 


用 户 通过 菜单 栏 【 工 具 】 一 【 自 定 义 】 进 入 定制 界面 ， 单 击 【 用 户 工作 台 】 选 项 卡 后 
可 新 建 工 作 台 ， 如 图 1-23 所 示 。 





1-23 ”定制 工作 台 


1.7.3 ”工作 栏 的 定制 


用 户 通过 沫 单 栏 【工具 】 一 【 目 定 义 】 进 入 定制 界面 ， 单 击 【 工 具 栏 】 选 项 卡 后 即 可 
对 工具 栏 上 的 命令 进行 添加 或 移 除 ， 如 图 1-24 所 示 。 


ENOVIA V5 VPM Navigator 
PCS 统计 信息 

ENOVIA V5 VPM 

产品 视图 结果 





1-24 定制 工具 栏 


小 
项 


17.4 命令 的 定制 


用 户 通过 沫 单 栏 【 工 具 】 一 【 目 定 义 】 进 入 定制 界面 。 单 击 【 命 令 】 选 项 卡 后 ， 用 户 
将 需要 添加 的 命令 拖 放 至 工具 栏 即 可 添加 命令 ， 如 图 1-25 所 示 。 





图 1-25 “定制 命令 


17.5 选项 的 定制 


用 户 通过 菜单 栏 【 工 具 】 一 【 目 定 义 】 进 入 定制 界面 。 单 击 【 选 项 】 选 项 卡 后 ， 即 可 
进行 个 性 化 定制 ， 如 图 1-26 所 示 。 





1-26 定制 选项 
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通过 基本 的 几何 图 形 组 成 闭合 或 开放 的 轮廓 ， 本 章 将 以 典型 实例 引出 常用 的 草图 绘制 命令 ， 
然后 重点 介绍 二 维 图 形 的 创建 方法 和 步 又， 并 结合 机 械 制 图 实例 进一步 讲解 常用 命令 的 使 用 
方法 和 技巧 。 





和 实例 知识 点 一 一 热 板 、 长 孔 热 片 、 长 孔 旋 钮 、 椭 圆 锁 片 、 连 杆 、 椭 圆 孔 热 片 、 多 孔 
板 、 蝴 蝶 形 状 、 三 角 板 

NN 草图 设计 环境 介绍 及 基础 图 形 绘制 

NN 图 形 的 编辑 与 修改 

NN 草图 的 约束 

NN 要 点 上 应 用 一 一 隔 板 、 弧 形 板 、 折 弯 饭 金 

S 能 力 。 提 高 一 - 棘 轮 、 三 角 连 杆 、 饭 金 支架 

S 习题 "巩固 一 一 轮 虎 、 法 兰 盖 板 、 安 装 座 


2.1 实例 "知识 点 一 一 垫 板 
热 板 属于 非 标准 件 ， 其 结构 和 尺寸 如 图 2-1 所 示 : 








+ 2 = 
草图 设计 


【思路 分 析 】 
该 零件 图 由 圆 、 圆 狼 、 直 线 组 成 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 出 直线 轮 慷 ， 然 后 绘制 
圆 孤 部 分 ， 最 后 绘制 内 部 圆 形 即 可 完成 全 图 。 步 骤 如 图 2-2、 图 2-3 和 图 2-4 所 示 。 


' J ú | sss 
图 2-2 绘制 直线 轮廓 图 2-3 ”绘制 圆 弧 图 2-4 绘制 内 


【光盘 文件 】 


ID 持 潍 文件 | 8 £ 4 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-1.CATPart” 文 件 。 








人 作 步 又】 
.从 亲 单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
本 一 【草图 编辑 器 】)， 如 图 2-5 所 示 。 


















窗口 帮助 
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1 2-1.CATPart Functional Molded Part 显示 工作 的 情况 下 ， 单 击 选择 【 yz 平面 1 

要 Sheet Metal Design 本 === 

s ÜY Aerospace Sheet Metal Design 如 Ë — 所 不 





Ë Sheet Metal Production 
== 4 Composites Design 


后 绪 框 和 曲面 设计 

gs Generative Sheetmetal Design 

s Functional Tolerancing & Annotation 
图 2-5 新 建 草图 


[2]. 输入 狐 建 持 图 文件 的 文件 名 “2-1”， 
如 图 2-6 所 示 。 图 2-7 选择 参考 平面 
[4]. 进入 草图 设计 界面， 在 草图 轮廓 工 
有 具 栏 中 单 击 【轮廓 】 费 按钮 ， 或 者 选择 荣 








经 典 实例 学 设计 一 一 
CATIA VS 从 入 门 到 精通 


栏 中 的 【插入 】 一 【轮廓 如 图 2-8 所 示 。 出 以 原点 为 圆心 的 半圆 踊 ， 效 朱 如 网 2-11 


EJ CATIA V5 - [2-1] 所 Z]N ° 
R 开始 ENOVIA V5 VPM 文件 ##ëš 视图 E 9 TE 窗口 帮助 
约束 


hi 
图 2-11 绘制 弧 
[8]. 在 章 图 轮廓 工具 栏 中 单 击 【 直 线 了 


本 按钮 ， 分 别 连 接 圆 踊 和 轮廓 ， 如 图 2-12 
所 示 。 





图 2-8 轮廓 工具 选择 





[5]. 在 与 H 轴 上 开始 作 图 ， 如 图 2-9 
左 侧 所 示 。 绘 制 出 大 致 的 轮 廊 线 ， 双 击 鼠 标 
或 按键 各 上 <Esc> 键 结束 作 图 。 绘 制 效 果 如 
图 2-9 右 侧 所 示 。 


we 
-jd0.70 | 


%* ( r-t: 本 Bl 





图 2-12 ”绘制 直线 


[9]. 在 草 几 轮廓 工具 栏 中 单 击 【 圆 罚 】 
按钮 ， 再 封闭 轮 廊 的 内 部 ， 圆 心 在 V 轴 延 长 
线 上 ， 绘 制 圆 ， 如 图 2-13 所 示 。 


图 2-9 轮廓 绘制 
[6]， 在 章 图 轮廓 工具 栏 中 单 击 【 圆 】 的 


三 角 下 标 ， 在 弹出 的 新 工具 栏 中 单 击 【 弧 】 
G 按钮 ， 如 图 2-10 所 示 。 


























图 2-13 绘制 圆 


[10]. 在 约束 工具 栏 中 单 击 选择 【约束 
i】 按钮 ， 然 后 绘制 草图 轮廓 中 的 圆 弧 ， 
图 2-10 ”选择 弧 然后 单 击 劳 边 的 空白 页 面 ， 使 圆 踊 产生 半径 


约束 ， 如 图 2-14 所 示 。 
[7]， 先 单 击 原点 ， 然 后 由 左 往 右 绘 制 x 























草图 设计 





图 2-14 “半径 约束 


[11]. 双击 圆 弧 的 半径 约 束 ， 在 弹出 的 
对 话 框 内 输入 所 需 的 数值 “10”， 如 网 2-15 
所 示 。 








| > | 
图 2-17 距离 约束 1 
全 确定 | Ə sj [14]. 备 复 步 缀 [13]， 使 持 图 轮廓 右边 
紧 线 和 V 轴 之 间 产 生 所 需 的 距离 约束 ， 如 
图 2-15 约束 编辑 图 2-18 所 示 。 


[12]. 重复 步骤 [10] 和 [11]， 分 别 约束 草 
图 轮廓 中 的 三 条 直线 ， 如 图 2-16 所 示 。 


1 Io 


`x 








em 


图 2-16 添加 约束 





图 2-18 距离 约束 2 


13]. 在 约束 工具 栏 中 i mi: songs lis 
pa, Wamaq. smk |, GL RAPBU4, üH0BLSZ H 
2. ee 轴 、 下 端 横 线 和 H 轴 ， 下 端 横 线 右 端点 和 V 
as Eee 铀 分 别 产生 所 需 的 距离 约束 。 最 后 的 图 形 效 
弹出 的 对 话 框 内 输入 所 需 的 数值 “50”。 如 中 
图 2-17 所 示 。 ss 
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台 】 帆 按钮， 退出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草 
图 设计 。 然 后 可 以 观察 到 二 维 章 图 在 三 维 视 
图 中 的 状态 ， 如 图 2-20 所 示 。 


O, 








图 2-19 距离 约束 3 


图 2-20 三 维 视图 中 的 草图 





[16]. 单 击 垂 直 工 具 栏 中 的 【退出 工作 
2144 进入 草图 工作 环境 


进入 草图 工作 环境 的 方法 有 两 种 。 选 择 亲 单 栏 中 的 【开始 】 一 【机 械 设计 】 一 【草图 
编辑 器 】 如 网 2-21 所 示 。 也 可 以 在 茶 个 内 髓 草图 编辑 帮 的 工作 模块 站， 在 王 生 工具 栏 中 单 
击 【 草 图 】 欧 按钮 。 


IE 
aR ENOVIA V5 YPM P 38 视图 插入 工具 窗口 帮助 








基础 结构 
| 
和 机械 设计 


局 下 






k "a z Weld Design 
, = Mold Tooling Design 
P s Structure Design 


图 2-21 进入 草图 编辑 器 
在 完成 上 述 操作 后 ， 需 要 选择 要 求 昌 图 所 在 的 参考 平面 ， 才 能 进入 日 图 工作 环境 。 参 


考 平 面 可 以 是 系统 默认 的 【xy 平面 【xz 平面 】 和 【yz 平面 】 也 可 以 是 其 他 已 创建 的 实 
体 或 请 体 上 存在 的 平面 ， 如 图 2-22 和 图 2-23 所 示 。 





图 2-22 ”基准 面 选 择 
选择 参考 平面 后 束 会 进入 草图 工作 环境 ， 如 图 2-23 所 示 。 这 时 绘图 区 左边 的 模型 树 会 


+ 2 = 








gs) 8 fe B. [vrs.1], HPLC ZZ: BIB Ze 8|ij | JÚ Fi EA 25 og] IK. 
以 后 需要 对 该 草图 进行 修改 时 ， 可 鼠标 左 键 双击 该 子 亲 单 进 入 该 章 图 的 工作 环境 进行 修改 。 





RJ] 开始 ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 帮助 
自动 [Em | _ vj 自动 ”~v| 自 -| 让 a -| 无 


"Ñ Pa 上 tl 
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yz `F [Bl 
zx ` [Bl 
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2-23 ”草图 工作 环境 


用 户 完 成 图 形 绘制 后 ， 通 过 单 击 垂直 工具 栏 中 的 【退出 工作 台 】 理 按钮 ， 可 以 回 到 原 
来 的 工作 模块 中 。 


2.1.2 创建 定位 草图 


定位 和 草 岁 用 于 在 参考 平面 上 定位 原点 和 参考 元 际 ， 即 坐标 忌 氮 、 横 轴 和 纵 轴 。 因 此 ， 
创建 定位 草图 需要 指定 基准 面 、 原 点 、 横 轴 和 纵 轴 。 

定位 草图 可 以 选择 染 单 栏 中 的 【插入 】 一 【草图 编辑 器 】 一 【定位 草图 】 进 入 。 也 
可 以 单 击 草图 工具 栏 中 的 【定位 草图 】 罗 按钮 ， 即 弹出 【草图 定位 】 对 话 框 ， 如 图 2-24 
所 不 。 












































2-24 【草图 定位 】 对 话 框 
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在 弹出 的 对 话 框 中 , 【草图 定位 】 栏 是 用 于 选择 草图 工作 的 参考 平面 。 类 型 有 【已 定 
位 】 和 【滑动 】 两 种 。【 已 定位 】 是 系统 的 默认 选项 ， 用 于 建立 指定 原 扣 和 坐标 轴 的 草图 。 
选择 【滑动 】 类 型 时 只 需 选 择 参 考 平和 钾 ， 不 需要 指定 原点 和 坐标 轴 ， 作 用 与 一 般 的 草图 一 
P. 【参考 】 栏 中 显示 的 是 用 户 所 选择 的 参考 元 系 。 

【原点 】 栏 用 于 指定 齐 图 的 原 点 ， 它 的 功能 在 已 定位 的 草图 类 型 下 选择 参考 平面 后 会 被 
激活 。 它 提供 的 选择 闫 型 有 :【 隐 陈 仆 【和 零件 原点 下 【投影 点 人 【相交 的 2 条 曲线 二 【曲线 
相交 站 【中 点 和 重心 】 如 图 2-25 所 示 。 各 个 选择 类 型 的 作用 介绍 如 下 : 

[Ea K]: 原点 由 至 图 的 参考 元 系 的 集合 特征 决定 。 

【零件 原点 】 草图 原点 与 参考 零件 的 原点 一 致 。 

【投影 点 原点 是 参考 元 系 的 原点 在 草 狗 平面 上 的 投影 。 

【相交 的 2 条 直线 】 原点 是 两 条 直线 的 交 氮 。 

【 曲线 相交 有 原点 为 曲线 与 参考 平面 的 交 操 。 

[A]: 原 操 为 所 选 直 线 或 曲线 的 中 反 。 

[n]: 原点 为 几何 形状 的 重心 。 

【 方 辐 】 一 栏 用 于 指定 草图 的 坐标 轴 方 辐 ， 它 提供 的 选择 类 型 如 图 2-26 所 示 。 各 个 选 
择 类 型 的 作用 介绍 如 下 : 























图 2-25 原点 类 型 图 2-26 坐标 轴 类 型 


【 隐 式 】: 坐标 轴 由 参考 元 么 的 坐标 系 决 定 。 

[X 轴 】【Y $]. [Z 轴 】: 把 系统 默认 的 三 个 坐标 轴 之 一 指定 为 草 网 的 坐标 轴 。 

【部 件 ]: 相对 于 已 指定 的 原 氮 ， 输 入 夯 一 点 的 坐标 ， 以 原点 指 加 该 点 的 方向 作为 草图 
的 坐标 轴 。 

[uñ bl a]: 以 原 扣 指 问 现 有 的 某 个 点 的 方 辐 作为 草图 坐标 轴 。 

【与 百 线 平行 】 坐标 轴 与 选择 的 下 线 平 行 。 

【相交 面 】 指定 平面 与 参考 平面 相交 的 直线 ， 作 为 草图 的 坐标 轴 。 

【曲面 的 法 线 】〗; 选择 参考 平面 之 外 的 平面 ， 访 选择 平面 的 法 线 作为 章 图 的 坐标 轴 。 

用 户 可 以 选择 对 话 和 框 下 方 的 H 方向 和 VV 方 同 的 里 选 控 钮 ， 指 定 坐 标 轴 为 模 轴 (H J 
问 ) 或 纵 轴 (V 方 巾 )。 在 下 方 的 复 选 框 中 ， 用 户 还 可 进一步 指定 坐标 轴 方 问 。 

【 反 转 H]: 模 轴 方 同 与 当前 方 同 相反 。 

【 反 转 V]: 纵 轴 方 同 与 当前 方 同 相反 。 

【交换 】: 横 轴 与 纵 轴 方向 互相 交换 。 












































243 【草图 工具 】 工 具 栏 


在 草图 设计 环境 中 包含 【草图 工具 】 工 具 栏 ， 如 图 2-27 所 示 。 它 主要 用 于 帮助 用 户 控 
制 工作 状态 、 提 供 绘制 轮廓 时 的 辅助 性 操作 和 提供 扩展 功能 。 在 不 同 的 命令 下 ,【 草 图 工 
具 】 会 有 不 同 的 显示 ， 用 户 可 以 通过 单 击 上 面 的 按钮 来 自 定义 相关 选项 。 

















HH PH | ¿S SW s| _ (O Z S=: H: 205718mm V: -176.116mm 





图 2-27 草图 工具 栏 


[D16861 SE: 用 于 显示 /隐藏 草图 背景 的 网 格 ， 网 格 可 作为 绘制 草图 时 的 参考 。 

【点 对 齐 】 沽 : 用 于 设置 点 的 捕捉 。 该 按钮 激活 后 ， 创 建 线 条 时 光标 会 自动 捕捉 到 网 
格 点 ; 该 按钮 在 被 激活 时 ， 即 使 【网 格 】 按 钮 没有 补 诉 活 ,【 点 对 草 】 的 目 动 捕捉 功 能 仍 
然 有 效 。 

【构造 /标准 元 素 】7 号 : 用 于 创建 构造 元 素 和 标准 元 素 ， 以 及 将 两 者 互相 转换 。 构 造 元 
素 在 草图 设计 环境 中 为 虚线 显示 ， 在 草图 绘制 中 起 辅助 线 的 作用 ， 退 出 草图 时 不 在 三 维 环境 
中 显示 ， 不 参与 三 维 建 模 ， 该 按钮 激活 时 创建 的 图 形 便 是 构造 元 素 ， 在 选择 已 创建 的 标准 元 
素 后 ， 激 活该 按钮 ， 标 准 元 素 就 会 变 成 构造 元 素 。 

【几何 约束 】 滩 : 激活 该 按钮 后 绘制 草图 时 ， 会 目 动 生成 相关 的 几何 约束 ， 如 水 平 、 
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直 等 。 
[| F2J R] t: 激活 该 按钮 时 ， 可 在 草图 工具 栏 的 文本 输入 框 内 输入 几何 参数 ， 来 产 
生 扩 二 约束， 如 长 度 、 半 径 等 。 

【文本 输入 框 】 文本 输入 和 框 会 根据 当前 命令 而 又 不 同 的 显示 ， 主 要 作用 是 用 于 和 输入 当 
前 命令 的 有 关 参 数 。 


2.1.4 。 【可视化 】 工 具 栏 


【 可视化 】 工 具 栏 用 于 设 定时 图 中 各 元 素 的 显示 方式 ， 通 过 运用 各 种 不 同 的 显示 方式 ， 
帮助 用 户 更 好 的 观察 草图 。 其 界面 如 图 2-28 所 示 。 它 的 主要 功能 有 以 下 三 个 : 

【 按 草 网 平面 剪 切 零件 】 量 : 该 按钮 激活 时 ， 草 图 中 的 
实体 或 曲面 会 以 草图 的 参考 平面 为 基准 进行 切割 ; 

[ EW 28] 28.: 用 于 调整 三 维 模型 的 显示 状态 ; 

【约束 设置 】 豆 二 于 : 用 于 更 改 尺 寸 约 束 和 几何 约束 的 
显示 状态 。 图 2-28 可视化 工具 栏 
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【轮廓 】 用 于 在 草图 中 绘制 连续 的 直线 或 圆 弧 。 它 的 使 用 步骤 分 以 下 几 步 : 
1， 单 击 轮廓 工具 栏 上 的 【轮廓 】 包 按钮 ， 会 弹出 如 图 2-29 所 示 的 工具 栏 。 该 命令 有 三 
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分 别 是 直线 和 、 相 切 弧 器 、 三 把 弧 今 。 本 次 先 以 系统 默认 的 直线 命令 进行 介绍 。 


命令 : 
草图 工具 ss 





HE BH eO W Cs | Z Ü) X O) Ss—=: H: 183.147mm V: -161.924mm 


图 2-29 轮廓 草图 工具 栏 


2. 确定 第 一 个 点 的 坐标 。 用 户 可 以 用 鼠标 直接 单 击 界 面 确定 ， 也 可 以 在 【和 草图 工具 
栏 】 中 的 文本 输入 框 内 输入 点 的 坐标 。 

3. 确定 第 二 个 点 的 坐标 。 用 户 可 以 用 鼠标 直接 单 击 界 面 确 定 ， 也 可 以 输入 坐标 、 长 
— 

绘制 相 切 弧 。 单 击 吕 按钮， 切换 绘制 命令 ， 确 定 圆 弧 的 为 一 个 端点 坐标 或 半径 。 

°. 绘制 三 点 弧 ， 单 击 急 按 钮 ， 切 换 绘 制 命令 ， 依 次 确定 圆 跌 的 第 二 点 、 第 三 点 坐标 。 

6. 当 轮 廓 构成 封闭 图 形 时 ， 轮 廓 命令 会 目 动 俘 止 。 用 户 寿 ;要 在 开放 图 形状 态 停止 命令 
时 ， 可 双击 鼠标 左 键 退 出 命令 。 


2.1.0 B= 


单 击 工 具 栏 中 的 【和 直线 】 乏 控 钮 ， 依 次 确定 两 点 的 坐标 即 可 绘制 直线 ， 如 图 2-30 所 
不。 两 点 的 确定 可 以 在 界面 中 直接 单 击 ， 或 在 【草图 工具 栏 】 中 的 文本 输入 框 内 输入 相关 信 
LB AE 
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图 2-30 直线 
21.1 j 


B h OL P PSrhBnjp KX] ] O4j⁄4H, 284 182002 al y y 8. 411 35 
圆 的 半径 ， 即 可 绘制 出 圆 。 如 图 2-31 所 示 。 


218 = =Ë] 


该 命令 是 通过 三 个 点 来 确定 一 个 唯一 的 圆 。 在 工具 栏 中 的 | 35 
【 圆 】 的 子 命令 中 选择 【三 点 圆 】 王 ， 用 户 既 可 以 在 界面 中 直 ”用 一 一 一 
接 选择 三 个 点 的 位 置 ， 也 可 以 在 草图 工具 栏 的 文本 输入 框 内 依 





半径 20 
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次 输入 三 个 点 的 坐标 信息 。 
而 定 三 个 点 后 ,【 三 点 圆 】 的 命令 就 会 执行 ， 效 末 如 网 2-32 
所 示 。 


2.1.9 ”坐标 绘制 


【坐标 绘制 圆 】 是 通过 确定 圆心 位 置 和 圆 的 半径 来 确定 唯一 
的 圆 。 选 中 工具 栏 中 的 【坐标 绘制 圆 】 盏 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 
依次 输入 圆心 的 模 轴 坐标 、 纵 轴 坐 标 和 半径 的 信息 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 即 可 完成 坐标 圆 的 绘制 ， 如 图 2-33 所 示 。 
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图 2-33 ”坐标 绘制 


2.1.10 三 切线 圆 


该 命令 是 通过 三 个 相 切 约束 来 确定 唯一 的 事 ， 它 需要 有 三 个 参考 元 素 ， 如 扣 、 直 线 、 
加 弧 等 。 

单 击 工 具 栏 中 的 【三 切线 圆 】 人 | 控 钮 ， 依 次 选择 三 个 参考 元 素 ， 即 可 完成 三 切线 圆 的 
绘制 ， 效 末 如 图 2-34 所 示 。 





























图 2-34 三 切线 圆 
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该 命令 是 通过 依次 确定 圆 孤 的 圆心 、 圆 孤 起 点 和 圆 孤 终点 来 确定 圆 弧 。 
1. 单 击 工具 栏 中 的 【 同 弧 】( 按钮 ， 单 击 界面 上 的 任意 一 点 作为 圆 缴 的 圆心 ， 或 在 草 
图 工具 栏 的 文本 输入 框 内 输入 圆心 的 坐标 ， 如 图 2-35 所 示 。 











图 2-35 确定 圆 缴 中 心 


2， 单 击 态 外 一 点 作为 圆 踊 的 起 点 ， 或 在 输入 框 内 输入 坐标 〈H、V)、 半 径 〈R)、 角 度 
(A) 等 信息 ，A 表示 圆心 与 圆 弧 起 点 的 连 线 与 横 轴 的 夹 朋 ， 如 图 2-36 所 示 。 





M Fx 


起 点 : H: 80mm V: 20mm R: 41.231mm A: 345.964deg 





图 2-36 确定 圆 弧 起 点 





继续 单 击 另外 一 点 作为 圆 踊 的 终点 ， 或 输入 终点 坐标 、 圆 跑 圆 周 角 〈S) 等 信息 ， 
如 图 2-37 所 示 。 


R: 141.231mm A: |345.964deg 





图 2-37 确定 圆 弧 终 后 








命令 是 通过 依次 确定 圆 弧 的 起 点 、 中 点 和 终点 来 确定 圆 弧 。 单 击 工具 栏 中 的 【三 点 
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终点 的 坐标 ， 完 成 三 点 圆 踊 的 绘制 。 如 图 2-38 所 示 。 








2.3 ”起 始 受 限 的 三 点 圆 弧 


该 命令 是 通过 依次 确定 圆 弧 起 点 、 圆 吻 终 点 和 圆 弧 上 另 任 意 一 点 的 位 置 来 确定 圆 弧 。 
. re sI sa ik 1 G zH, H buba r 2] PC rh K 2X 0 E al g J — 
或 按照 提示 输入 三 点 的 坐标 。 当 确定 第 三 点 时 ， 用 户 可 以 输入 半径 R 的 数值 ， 按 
(Enter) 键 确认 后 ， 用 鼠标 选择 圆 踊 的 方向 。 如 图 2-39 所 示 。 




















= RE <: 2 上 | 第 二 点 : H: 90mm V: 29.736mm 





图 2-39 jun 528 A lot 


2. 2 买 例 。 £H 识 扣 一 一 长 和 孔 执 三 
本 实例 多 由 一 个 矩形 和 两 个 半圆 的 长 孔 构 成 ， 其 结构 如 图 2-40 所 示 。 





图 2-40 长 孔 垫 片 


【思路 分 析 】 
该 零件 图 由 矩形 和 长 孔 组 成 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 出 矩形 部 分 ， 然 后 分 别 绘制 


经 典 实例 学 设计 一 一 
CATIA VS 从 入 门 到 精通 


左右 两 个 长 孔 即 可 完成 全 图 。 步 又 如 图 2-41 和 图 2-42 所 示 。 





图 2-41 绘制 矩形 





图 2-42 ”绘制 延长 孔 
【光盘 文件 】 


SN # 8 x k | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-2.CATPart” 文 件 。 


【操作 步骤 】 
[1]. 从 订单 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 [2]. 输入 新 建 持 图 文件 的 文件 名 “2-2”， 
设计 】 一 【草图 编辑 上 肿 】， 如 图 2-43 所 示 。 如 图 2-44 所 示 。 


El CATIAV5 ` 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 帮助 


rz 









一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVNCh2W2-2.avi” 文 件 。 
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? (22 Weld Design 








"| 名 Mold Tooling Design 
出 设备 与 系统 » Kf Structure Design 
—— » i) 2D Layout for 3D Design 
加 工 模拟 » s 工程 制图 
邦人 机 工程 学 设计 与 分 析 » BW c=eeosass Grd Dacign 
这 知识 工程 模块 ,ee 
“ENOVIA V5 VPM » | Healing Assistant 
| 12-1.CATPart 中 Functional Molded Part 
2 Analyse.CATPart | ' Sheet Metal Design 
3 wendang.CATProduct = Aerospace Sheet Metal Design 
ËJ Sheet Metal Production 





图 2-44 新建 文件 命名 


29. Generative Sheetmetal Design 
k! Functional Tolerancing & Annotation 


" [3]. 单 击 选择 【yz 平面 】 进入 草图 设 
图 2-43 ”新 建 草图 计 环 境 ， 如 图 2-45 所 示 。 


草图 设计 | 


数值 输入 完毕 图 形 效 末 如 图 2-50 所 示 。 





图 2-45 ”选择 参考 平面 


4]. 单 击 工具 栏 中 的 【居中 矩形】 四 
按钮 ， 先 用 鼠标 单 击 坐标 原点 ， 然 后 在 【 草 
图 工具 】 柱 中 输入 局 上 度 60, % J 120, H 
图 2-46 所 示 。 [6]， 单 击 工具 栏 中 的 【延长 孔 】 久 抽 
钮 ， 依 次 输入 第 一 中 心 坐 标 H: 20. V: 
0。 第 二 中 心 坐 标 H: 40、V: 0。 然 后 输入 
半径 10。 完 成 右边 延长 孔 的 绘制 ， 如 网 2-51 
所 示 。 











图 2-50 绘制 左 延 长 孔 








图 2-46 ”绘制 矩形 





[5]. 单 击 工 上 其 栏 中 的 【延长 筷 】 回 按 
£H, A q. H: -40、V: 0。 


, hf82-.9. 2 48. 图 2 29 Pix. [7]. sah DB TE] HRD, B 
出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 设计 。 然 后 可 以 
第 一 中 心 : H: -40mm V: Omm : 观察 到 二 维和 草图 在 三 侍 视 图 中 的 状态 ， 如 


图 252 所 示 。 
图 2-47 第 一 中 心 坐标 


移 二 中 心 : H: -20mm V: Omm : C 3 


图 2-48 第 二 中 心 坐标 


E$ : 10mm 
图 2-52 —“E4M Er Je Fl 


图 2-49 ”半径 输入 
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2.2.1 矩形 


该 命令 用 于 绘制 边 与 坐标 轴 平 行 的 矩形 。 它 由 指定 矩形 的 两 个 对 角 点 来 确定 矩形 尺寸 。 
1. 单 击 工 具 栏 中 的 【和 矩形 】 口 按钮 ， 用 女 标 在 界面 上 单 击 人 确定 一 个 项 点， 或 在 草图 工 
具 栏 中 输入 第 一 点 的 坐标 ， 如 图 2-53 所 示 。 

















图 2-53 ”确定 第 一 点 


2. 用 鼠标 在 绘图 区 内 单 击 确定 另 一 个 顶点 ， 或 输入 第 二 点 的 坐标 ， 也 可 以 输入 矩形 的 
宽度 和 高 度 。 其 中 宽度 和 高 度 既 可 以 是 正 值 ， 也 可 以 是 负 值 。 正 值 代 表 是 沿 坐 标 轴 正 辐 ， 负 
值 代表 沿 坐 标 轴 反问。 如 图 2-54 所 示 。 


























第 二 点 : H: -70mm V: 80mm 密度 : -70mm 高 度 : 40mm 


图 2-54 确定 第 二 点 


2.2.2” 科 置 矩 形 
【 斜 秆 矩形】 用 于 绘制 边线 与 坐标 轴 成 任意 角度 的 矩形 ， 它 通常 需要 确定 矩形 的 三 
个 点 


1. 单 击 工 具 栏 中 的 【和 斜 置 矩形 】 仿 按钮， 用 鼠标 在 绘图 区 内 单 击 确 定 一 个 顶点 ， 或 在 
【草图 工具 】 术 中 输入 第 一 点 的 坐标 。 如 图 2-55 所 示 。 











竺 一 角 : H: 30mm V: 6Drnrn 1 


图 2-55 确定 第 一 


草图 设计 | 
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W 以 及 与 模 轴 正方 问 的 夹 角 角度 A。 如 图 2-56 所 示 。 
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| s= E: H: 50mm V: Bomm W: 28.284mm A: 45deq 
图 2-56 确定 第 二 点 
3. 用 鼠标 确定 第 三 点 ， 或 输入 第 三 点 的 坐标 ， 也 可 以 输入 该 窍 形 的 高 度 。 如 图 2-57 
所 示 。 





笔 二 角 : H: 30mm V: 120mm 高 度 : 42.426mm 





图 2-57 确定 第 三 点 


2.2.3 ”居中 的 矩形 


该 命令 是 通过 确定 矩形 的 中 心 和 一 个 顶点 来 形成 一 个 矩形 。 算 形 的 中 心 即 矩 形 两 条 对 
角 线 的 交点 。 

1. 单 击 工具 栏 中 的 【居中 算 形 】 劝 按钮 ， 通 过 鼠标 确定 矩形 的 中 点 位 置 ， 或 在 【草图 
工具 】 栏 中 输入 中 点 的 坐标 。 如 图 2-58 所 示 。 

















. 
| 第 一 点 : H: l0mm V: 20mm 
II 





图 2-58 确定 中 心 


2. 通过 了 鼠标 确定 矩形 的 一 个 顶点 ， 或 输入 顶点 的 坐标 ， 也 可 以 输入 矩形 的 高 度 和 宽 
EE, w. 2-59 所 示 。 
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| 第 二 点 : H: 80,609mm V: -8.605mm 高 度 : 20mm 帘 度 : 80mm 


图 2-59 ”确定 项 点 


2.2.4 平行 四 边 形 


该 命令 用 于 绘制 一 个 任意 放置 的 平行 四 边 形 ， 它 需要 确定 平行 四 边 形 的 三 个 顶点 。 第 
= Abt Pte, 9 —sh FboRuta qia 

. 单 击 工具 栏 中 的 【平行 四 边 形 】 豆 按钮 ， 用 鼠标 或 输入 坐标 确定 第 一 点 的 位 置 ， 如 
图 2-60 所 示 。 

















读 一 角 : H: 20mm V: 60mm 


图 2-60 确定 第 一 


2. 用 鼠标 或 输入 坐标 确定 第 二 点 的 位 置 ， 如 图 2-61 所 示 。 
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第 二 角 : H: 80mm V: 60mm ' 
图 2-61 确定 第 二 点 








3. 用 鼠标 确定 第 三 点 的 位 置 ， 或 输入 第 三 点 的 坐标 ， 也 可 以 输入 平行 四 边 形 的 高 度 和 
第 三 点 所 在 的 两 边 所 形成 的 夹 角 角度 ， 如 图 2-62 所 示 。 
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第 二 点: H: 100mm V: B80mm 高 度 : 20mm FEE: 45deg 


图 2-62 确定 第 三 点 
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2.2.5 ”居中 的 平行 四 边 形 


该 命令 是 以 两 条 线 的 交点 作为 平行 四 边 形 的 中 点 ， 然 后 确定 一 个 顶点 来 创建 平行 四 
边 形 。 

1. 单 击 工具 栏 中 的 【居中 的 平行 四 边 形 】 包 按钮， 选择 任意 的 两 条 相交 或 延长 线 相交 
的 直线 。 如 图 2-63 所 示 。 














图 2-63 ”选择 参考 元 素 
2. 用 鼠标 或 输入 坐标 来 确定 顶点 位 置 ， 或 输入 平行 四 边 形 的 高 度 和 宽度 。 如 图 2-64 





所 示 。 


终点 : 日 : 51.981mm V: 67.337mm 高 度 : 28.622mm 窒 度 : 32.549mm 





PP PTTTPTPTPPPTY PITTTTPPTTTTTPPTTTITPT ITT TT 


图 2-64 确认 矩形 参数 


该 命令 是 通过 确定 中 心 轴 和 半径 ， 来 确定 长 筷 的 尺寸 。 
1. 单 击 工具 栏 中 的 【延长 筷 】 控 钮 ， 和 绘制 直线 的 方法 一 样 ， 绘 制 出 延长 孔 的 中 心 
轴线 。 如 图 2-65 所 未 。 
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第 二 中 心 : H: 70mm V: 20mm 长 度 : 50.99mm 角度 : 348.69deg 





图 2-65 确定 轴线 


2. 确定 延长 孔 的 半径 。 可 以 用 鼠标 单 击 确定 ， 也 可 以 输入 坐标 值 或 半径 值 来 确定 。 如 
图 2-66 所 示 。 
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半径 : 10mm r. H: 70Omm V: 20mm 





图 2-66 确定 半径 


2.2.7 圆柱 形 延 长 孔 


该 命令 用 于 绘制 一 个 圆柱 形 延 长 孔 。 与 2.2.6 节 中 延长 孔 的 一 样 ， 它 需要 确定 中 心 轴 和 
k. 命令 中 的 中 心 轴 为 圆 弧 。 
单 击 工具 栏 中 的 【圆柱 形 延 长 孔 】 龟 按钮 ， 用 绘制 圆 弧 的 方法 绘制 一 条 圆 弧 中 心 
轴 。 2-67 所 示 。 

















: 91.231mm ° 41.23 : |165.964deg : -165.964deg 


图 2-67 确定 中 心 线 


2. 确定 延长 孔 的 半径 。 可 以 用 鼠标 单 击 确定 ， 也 可 以 输入 坐标 值 或 半径 值 来 确定 。 如 
图 2-68 所 示 。 
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| 半径: 9.608mm 同 柱 形 延 长 筷 上 的 点 : H: 60mm V: 70mm 








图 2-68 确定 半径 





该 命令 用 于 绘制 一 个 类 似 钥 十 扎 形状 的 和 草 网 。 它 需要 确定 轮廓 的 中 心 线 、 小 圆 弧 半径 
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和 大 圆 踊 半径 三 个 参数 。 
1. 单 击 工具 栏 中 的 【钥匙 和 孔 轮廓 】8， 利 用 绘制 直线 的 方法 绘制 出 中 心 线 。 如 图 2-69 
所 示 。 














: ; : : oD: 
ee 
el : ; 
A I q P 3 P le t A A uw ou. OE askai WEDGONICWOSOQ Sas 
'. 1 U 
s mos. Pn an A Yan PY p Opa: eed s de see T u W S S 
中 心 : H: 100mm V: 80mm 长 度 : 63.2465mm 角度 ; 18.435deq 





图 2-69 ”确定 中 心 线 


2. 用 女 标 确定 小 圆 弧 的 半径 ， 或 输入 坐标 值 来 确定 。 如 图 2-70 所 示 。 
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小 半径 : H: 80mm V: 60mm 


图 2-70 ”确定 小 圆 孤 半径 








3. 用 鼠标 确定 大 圆 弧 的 半径 ， 或 输入 坐标 值 来 确定 。 如 图 2-71 所 示 。 


第 二 半 笃 : H: 60mm V: SO0mm 











图 2-71 确定 大 圆 孤 半径 
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2.2.9 ”六 边 形 


该 命令 用 于 绘制 正六 边 形 ， 它 需要 确定 六 边 形 的 中 心 和 中 心 到 边 的 长 度 。 
1. 单 击 工具 栏 中 的 【六 边 形 】 怠 按钮 ， 用 鼠标 或 输入 坐标 值 来 确定 六 边 形 的 中 点 位 
。 如 图 2-72 所 示 。 











图 2-72 确定 中 心 


2. 用 耻 标 单 击 为 一 点 确定 中 心 到 边 的 长 有 度 ， 或 输入 为 一 点 的 坐标 值 ， 也 可 以 输入 中 心 
到 边 的 下 线 尺 寸 和 该 直线 与 模 轴 的 夹 角 角度 。 如 图 2-73 所 示 。 





š 
i i 1 i : i i 1 i i i ; š i i i i i i ; i i 
I Í i I i Í i i ' : ' 1 H i i i I i i 
i i i i I i | i i I | i i i i i i i i 
' ' ' š BD. i ' ' ' 1 1 ' ' ' I ' i I I i 
时 
' ' 1 1 ' i ' 1 ' ' 1 ' ' 1 1 
1 i i H i . i i I i i 1 i i | I a i 
H I I I i i I 


a 
hh st i ,te ehh apakah, akukupšuka Sokakupisii beled Jillian shi nitedi a semble cml nim bdo 


-od “= eel re enn 








zs ERS: H: 60mm V: 20mm 局 二 4.721mm 角度 : 26.565deg 


图 2-73 确定 图 形 参 数 


2.210 正 多 边 形 


CATIA 中 预定 义 的 最 多 的 多 边 形 为 正六 边 形 ， 但 有 时 
绘图 可 能 会 使 用 边 数 更 多 的 多 边 形 。 本 小 节 介 绍 如 何 快速 








绘制 正 多 边 形 。 
1， 单 击 工具 栏 中 的 【 圆 】 回 按钮 ， 绘 制 一 个 任意 的 贺 





形 ， 如 图 2-74 所 示 。 

2. 单 击 工具 栏 中 的 【等 距 点 】* 按钮 ， 选 择 之 前 绘制 
的 圆 形 ， 然 后 弹出 【等 距 点 定义 】 对 话 框 。 在 对 话 框 中 的 
【 狐 点 】 的 数量 即 正 多 边 形 的 边 数 。 输 入 数值 后 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 如 图 2-75 所 示 。 











图 2-74 绘制 
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EZ: [164.754mm 


_ 反 转 方 向 | 








图 2-75 ”绘制 等 距 点 


3. 单 击 工具 栏 中 的 【轮廓 】 龟 按钮， 将 生成 的 点 依次 连接 起 来 ， 即 可 绘制 出 正 多 边 
形 。 如 图 2-76 所 示 。 








图 2-76 绘制 正 多 边 形 


2.3 ”实例 "知识 后 一 一 长 孔 族 钮 
本 实例 多 由 一 个 圆 形 、 一 个 六 边 形 和 两 个 圆柱 形 延长 孔 构成 ， 其 结构 如 图 2-77 所 示 ， 





图 2-77 长 也 旋钮 
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【思路 分 析 】 
该 零件 图 由 圆 形 、 六 边 形 和 长 孔 组 成 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 出 圆 形 部 分 ， 然 后 分 别 
绘制 左右 两 个 长 孔 ， 再 绘制 中 间 的 六 边 形 即 可 完成 全 图 。 步 又 如 图 2-78 和 图 2-79 所 示 。 





图 2-78 绘制 圆 形 和 长 孔 图 2-79 绘制 六 边 形 
【光盘 文件 了 
SN 持 轩 文件 | E £ 4 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-3.CATPart” 文 件 。 





动画 演示 参见 附带 光盘 中 的 “AVNCh2\2-3.avi” 文 件 。 


操作 步骤 】 
全 从 沈 单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
设计 】 一 【草编 辑 咒 】 如 图 2-80 所 示 。 


El CATIA V5 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 帮助 
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SR 图 2-81 ”新 建文 件 命名 
— SRRTEESe k: Core & Cavity Design 、 、 本 a 
ENOVIA V5 VPM = [3]. 选择 【yz 平面 】 进入 草图 设计 环 
We 5 Design 境 ， 如 疼 2-82 所 示 。 
站 Aerospace Sheet Metal Design 
一 一 (sheet Metal Production 
退出 f Composites Design 
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Generative Sheetmetal Design 
l: Functional Tolerancing & Annotation = Ky 平面 
二 ER 
图 2-80 ”新 建 草图 sss 
[2]. 输入 新 建 草图 文件 的 文件 名 “2- #$-S =m 


如 图 2-—81 所 示 。 图 2-82 选择 参 考 平面 


"u 








[4]. S&T R Si hi [1] O JgZ£H, PJ [7]. 单 击 工具 栏 中 的 【六 边 形 】 阐 按 
的 认 坐 标 穆 点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 | 钮 ， 以 默认 坐标 原点 为 六 边 形 中 心 ， 两 平行 
80mm 的 圆 。 边 的 距离 为 60mm， 绘 制 出 图 形 中 间 的 六 边 

[5].， 单 击 工具 栏 中 的 【圆柱 形 延 长 孔 】 | 形 ， 如 图 2-85 所 示 。 

时 按钮 ， 以 默认 坐标 原点 为 弧 中 心 ， 弧 半 符 Pe 


Ñ Q W. | 
'"' í | 
sls as as... L... 


为 60mm， 延 长 孔 半 径 为 10mm， 绘 制 出 右 a 


-am 


上 有 角 的 延长 孔 ， 如 图 2-83 所 示 。 > A = 全 





Fk... 


图 2-85 六 边 形 





[8]， 单 击 工具 栏 中 的 【退出 工作 台 】 
图 2-83 圆柱 形 延 长 孔 帆 按 钮 ， 退 出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 设 
计 。 然 后 可 以 观察 到 二 维 草图 在 三 维 视图 中 

[6]. 重复 步骤 [5]， 以 相同 的 图 形 参数 | 。 


I] 状态， 如 图 2-86 所 示 。 
绘制 出 左下 角 的 延长 扎 ， 如 图 2-84 所 示 。 2 Ls DI 








2-3 

< xy 平面 
< 并 平面 
< x 平面 


出 -车 每 伯 几 何 休 





图 2-86 三 维 视图 中 的 草图 
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该 命 仿 是 通过 限 标 在 界面 上 单 击 绘制 一 个 后 。 








单 击 工具 栏 中 的 【点 】 按钮， 然后 用 鼠标 在 绘 几 区 内 单 击 即 可 。 也 可 以 在 草图 工具 
栏 中 输入 点 坐标 。 


2.3.2 ”坐标 绘制 后 

















该 命令 是 通过 输入 点 坐标 来 绘制 点 。 与 【 点】 命令 不 同 的 是 ， 该 命令 只 能 通过 输入 坐 
标 而 不 能 通过 鼠标 单 击 绘制 点 。 








单 击 工具 栏 中 的 【坐标 绘制 点 】 这 按钮， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 点 的 坐标 ， 然 后 单 击 


经 典 实 例 学 设计 一 一 
CATIA VS 从 入 门 到 精通 


【 硝 认 】 按 钮 ， 如 图 2-87 所 示 。 











图 2-87 点 定义 对 话 框 


2.3.3 ”等 距 点 


该 命令 用 于 在 线段 上 创建 知 干 个 距离 相等 的 点 。 
， 单 击 工具 栏 中 的 【等 分 点 】 忆 按钮， 选择 已 绘制 的 曲线 ， 然 后 会 弹出 如 图 2-88 的 



























































图 2-88 每 距 点 定义 对 话 框 


2. 在 对 话 框 的 【新 点 】 栏 中 输入 点 的 数量 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 在 曲线 上 创建 出 
距离 相等 的 点 。 如 图 2-89 所 示 。 








图 2-89 ”等 距 点 


该 命令 是 用 于 创建 两 条 线 的 交点。 


"s 





单 击 工具 栏 中 的 【相交 点 】 芝 按钮 ， 依 次 选择 两 条 已 绘制 好 的 直线 ， 即 可 得 出 它们 的 
交点 。 如 图 2-90 所 示 。 





图 2-90 ”相交 点 


235 ”投影 所 


该 命令 用 于 创建 一 点 沿 看 一 定 的 方 同 在 一 条 曲线 上 的 投影 扣 

1。 单 击 工具 栏 中 的 【投影 点 】 国 按钮 ， 然 后 在 【草图 工具 】 栏 中 显示 【 正 交 投影 】 熙 
与 【 治 东 一 方向 】 付 两 个 选择 。 

2. 选择 【 正 效 投影】 过 按钮 ， 然 后 先 单 击 已 创建 的 点 ， 再 单 击 已 创建 的 曲线 ， 残 可 以 
得 出 在 曲线 上 的 投影 点 ， 如 几 2-91 所 示 。 从 疼 形 上 可 以 看 出 ， 两 个 点 的 连 线 与 过 曲线 的 点 
的 切线 垂 征 。 



































图 2-91 正 交 投影 点 


3， 单 击 【投影 点 】 国 按钮 ， 再 单 击 【 沪 茶 一 方向 】 斧 按钮 。 
4. 选择 已 创建 的 点 ， 然 后 可 以 用 鼠标 选择 曲线 上 的 任意 一 点 作为 投影 点 。 也 可 以 输入 
方向 的 坐标 或 角度 ， 按 (Enter〉 键 确认 后 ， 单 击 选 择 曲 线 。 如 图 2-92 所 示 。 








图 2-92 任 蕊 投影 后 
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24 实例 "知识 点 一 一 情 圆 锁 卢 


本 实例 由 一 个 椭圆 、 一 个 延长 筷 和 一 个 圆 形 相互 修 可 的 图 形 构 成 ， 其 结构 如 图 2-93 
所 示 。 





图 2-93 椭圆 锁 片 


【思路 分 析 】 
该 零件 图 由 椭圆 、 圆 形 和 延长 孔 组 成 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 出 椭圆 、 延 长 长 孔 
和 圆 形 ， 再 对 它们 修剪 即 可 完成 全 图 。 步 又 如 图 2-94 和 图 2-95 所 示 。 


=L... j... 4... L... ..L. . a... 1... a. F... 





图 2-94 绘制 椭圆 、 圆 形 和 长 了 筷 





图 2-95 4⁄5 


【光盘 文件 】 


ss g E £ t | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-4.CATPart” 文 件 。 
SN [ 术 商 不] 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\2-4.avi” 文 件 。 





草图 设计 37 ， 


【操作 步骤 】 
[1] 从 菜单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 | 钮 ， 先 选择 默认 坐标 原点 作为 椭圆 中 心 ， 然 
设计 】 一 【 章 图 编辑 器 】 如 图 2-96 所 示 。 后 在 草图 工具 栏 中 输入 长 轴 半 径 100mm， 短 


轴 半 人 径 50mm， 长 得 平行 H HDE, GOM 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 帮助 














































"lma -| 自 a - [a -| 无 ER 圆 的 绘制 ， 如 图 2-99 所 示 。 
@ =a, 
AA ; i 
À 分 析 与 模拟 
Í — | 50mm 长 轴 半 径 : |100mm 乱 轴 半径 : 50mm 
加 工 » 
| ú Z Mold Tooling Design 
“| 设备 与 系统 lb Re structure Design 
制造 的 数字 化 处 理 » Be 20 Lt for 3D Design 
加 工 模拟 , s 工程 制图 
区 了 人 机 工程 学 设 it 与 分 析 — |Ë composites Grid Design 
:过 ART 程 模块 | 
ENOVIA V5 VPM » | Heating Assistant 
1 2-1.CATPart Functional Molded Part 
2 Analyse.CATPart Sheet Metal Design 
3 wendang.CATProduct = Aerospace Sheet Metal Design 
QJ Sheet Metal Production 
绪 框 和 曲面 设计 I 
| FE Design 图 2-99 绘制 椭圆 
x 1] Functional Tolerancing & Annotation 








[s]. 单 击 工 具 栏 中 的 【延长 孔 】 画 按 

图 2-96 新建 草 图 钮 ， 依 次 输入 第 一 中 心 坐 标 H: -70、V: 

[2]， 输 入 新 建 草 图 文件 的 文件 名 “2- | 0。 第 二 中 心 坐标 H: 70、V: 0。 然 后 输入 

4” 如 图 2-97 所 示 。 半径 10。 完 成 延长 孔 的 绘制 ， 如 图 2-100 
所 示 。 
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lš 启用 混合 设计 
口 创建 几何 图 形 集 


dh ra nh eh sl la oath, dela rd ahh ch rls elses rid di rns re ~ hn ri bby 


EE CE EE 


口 创建 有 序 几何 图 形 集 
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4---J----a-------k--------j----i-----J----.---- 路 ----!--------i----ji---------J--------iic-------| |----1-。 


odd 





图 2-97 ”新 建文 件 命名 图 2-100 绘制 延长 孔 
[3]. 选择 【yz 平面 】 进入 草图 设计 环 [6]， 以 默认 坐标 原点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 
境 ， 如 图 2-98 所 示 。 直径 40mm 的 圆 ， 如 图 2-101 所 示 。 


2-4 








图 2-98 选择 参考 平面 





[4]. Sm h LR hao UMRI O E m 
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CATIA VS 从 入 门 到 精通 
[7]. 单 击 工 具 栏 中 的 【快速 修 辫 】 儿 按 [8]， 单 击 工具 栏 中 的 【退出 工作 人 台 了 
钮 ， 选 择 圆 和 延长 孔 内 部 的 线段 ， 将 其 裁 | 四 按钮 ， 退 出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草 网 设 
Bj, WHEJ 2-102 所 示 。 计 。 然 后 可 以 观察 到 二 维 章 图 在 三 维 视图 中 
PEUYUUTUTUUUPTUUTU U ae T TP TU 的 状态 ， 如 图 2-103 所 不 。 





2-4 
< 一 ”xf 平面 
— yz 平面 
— zx 平面 
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£ Bi 
图 2-102 ”修剪 草图 图 2-103 三 维 视图 中 的 草图 
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00 Q ae i D E YB h y. JSCEAHSa FA LR UE HIS SA 268 E R]. 
1. a h LB Sri [H614 ] O JZ+4H, j PLbUE B hrk30 A 2 2200 Wa aliia WH 
图 2-104 所 示 。 








中 心 : H: A40mm V: 20mm 








图 2-104 确定 中 心 


2. 通过 民 标 单 击 ， 或 输入 长 半 轴 端点 的 坐标 ， 或 输入 长 半 轴 的 长 度 和 角度 确认 长 半 轴 
的 端点 。 如 图 2-105 所 示 。 














长 半 轴 端点 : H: 100mm V: 30mm 长 轴 半 径 : 60.828mm 短 轴 半径 : 0mm A: 9.462deg 





图 2-105 确定 长 轴 
3. 通过 鼠标 单 击 ， 或 输入 短 半 轴 端 点 的 坐标 ， 或 输入 短 半 轴 的 长 度 确认 短 半 轴 的 端 





点 


VRE 


Ë 2 = 
草图 设计 


即 可 完成 一 个 椭圆 的 绘制 。 如 图 2-106 所 示 。 


: |50.99mm 短 轴 半径 : 22.361mm A: 11.31deg 





图 2-106 确定 短 轴 


24.2 ” 按 焦 操 的 抛物 线 


该 命令 是 通过 依次 确定 焦点 、 顶 点 和 两 个 限制 点 来 绘制 一 条 抛物 线 。 
1. 单 击 工具 栏 中 的 【 按 焦 点 的 抛物 线 】 电 按钮 ， 通 过 鼠标 单 击 或 输入 坐标 确定 抛物 线 


的 焦点 。 如 图 2 一 107 所 示 。 


制 。 


















焦点 : H: 50mm V: 30mm 








2. 通过 鼠标 单 击 另 一 点 ， 确 定 抛物 线 的 顶点 。 如 疼 2-108 所 示 。 











图 2-108 确定 项 点 


3. 依次 通过 鼠标 单 击 两 点 ， 或 依次 输入 抛物 线 起 点 和 终点 的 坐标 ， 完 成 抛物 线 的 绘 
如 图 2-109 所 示 。 
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图 2-109 确定 起 点 和 终点 


按 焦点 的 双 曲 线 
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1. 单 击 工具 术 


的 焦点 。 如 图 2 
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图 2-110 确定 焦点 
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iha, HHE] 2-111 所 示 。 
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线 的 项 点。 如 图 2-112 所 
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图 2-112 确定 顶点 


4. 依次 通过 单 击 鼠 标 ， 或 输入 坐标 确定 双 曲 线 的 起 扣 和 终点 ， 完 成 双 曲 线 的 绘制 。 如 
图 2-113 所 示 。 





Era. H: A5.193mm 





图 2-113 确定 起 点 和 终点 


244 圆锥 


【圆锥 】 命令 用 于 在 齐 网 中 创建 各 种 圆锥 曲线 。 创 建 圆 锥 曲线 的 方法 较 多 ， 本 小 节 倘 
单 介绍 草图 工具 柱 中 的 命令 。 单 击 工具 栏 中 的 【圆锥 】 国 | 按钮 后 ， 其 草图 工具 柱 中 有 关 羡 
锥 曲线 的 命令 如 图 2-114 所 示 ， 其 体 介绍 如 下 : 

1. 通过 两 点 和 切线 方向 仿 : 绘制 时 需要 定义 圆锥 的 两 个 中 点 与 切线 方 问 ， 如 图 2-115 
所 未; 
































图 2-114 ”圆锥 草图 工具 栏 图 2-115 通过 两 点 和 切线 方 问 


经 典 实例 学 设计 一 一 
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通过 四 点 和 切线 方 同 总 : 绘制 时 需要 依次 定义 圆锥 的 两 个 端点 、 切 线 方向 和 曲线 上 
的 两 个 点 ， 如 图 2-116 所 示 ; 
3. WPL ZA: 绘制 时 需要 依次 定义 圆锥 的 两 个 器 点 和 曲线 上 的 三 个 点 ， 如 图 2-117 
li 












2206.77 
11.06 





图 2-116 通过 四 点 和 切线 方 癌 图 2-117 通过 五 点 


4. 通 两 点 创建 切线 万 : 绘制 圆锥 切线 参考 时 ， 通 过 依次 定义 切线 的 起 点 和 终点 来 定义 
切线 ， 如 图 2-118 所 示 ; 

5. 通 两 点 和 切线 方 问 交点 各: 绘制 圆锥 切线 参考 时 ， 通 过 依次 定义 切线 的 端点 和 交点 
来 定义 切线 ， 如 图 2-119 所 示 ; 





_ — 219.1 
—— _ 22881 s... L 2847 
+ 17 下 
图 2-118 通过 两 点 创建 切线 图 2-119 通 两 点 和 切线 方向 交点 
2.4.5” 样 条 线 


该 命令 是 通过 确定 知 干 个 点 来 绘制 一 条 曲线 。 
1. 单 击 工具 栏 中 的 【 样 条 D] Ol, 通过 鼠标 单 击 或 输入 坐标 方式 确定 第 一 控制 
点 。 如 图 2-120 所 示 。 





a i 人 Ey | 控制 点 : H: -50mm 








图 2-120 ”确定 第 一 控制 点 


2. 依次 通过 鼠标 单 击 或 输入 点 的 坐标 ， 确 定 徊 干 控制 点 ， 然 后 双击 鼠标 完成 样 条 线 的 
绘制 。 如 图 2-121 所 示 。 





第 2 章 
草图 设计 | 





图 2-121 确定 后 续 的 控制 点 


25 ”实例 "知识 点 一 一 连 杆 


本 实例 是 由 四 个 圆 形 、 一 个 延长 了 筷 和 两 条 与 贺 相 切 的 直线 构 成 ， 其 结构 如 图 2-122 
所 未 。 





图 2-122” 连 杆 


【思路 分 析 】 
该 零件 图 由 圆 、 延 长 孔 和 直线 组 成 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 出 圆 ， 然 后 绘制 相 切 
线 ， 再 绘制 延长 孔 可 完成 全 图 。 步 骤 如 图 2-123 和 图 2-124 所 示 。 





图 2-123 ”绘制 加 和 相 切 线 





图 2-124 绘制 延长 孔 


经 典 实 例 学 


【光盘 文件 】 





SA Ga 


[E Ez UE ] 
[1， 单 击 开 始 选择 【开始 】 一 【机 械 设 
计 】 一 【草图 编辑 器 】 如 图 2-125 所 示 。 


EJ CATIAV5 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 帮助 






























"| | 自动。 -| 3 -| 研 s -| 无 < ¿Ñ 
| 机 械 设计 i 
22 》 6 半 醒 设计 
| 分析 与 模拟 d> 草图 
j AFG T , ge Product Fu ional Tolerancing & Annotation 
加 工 2 Weld Design 
上 = Mold Tooling Design 
“| 设备 与 系统 ? f Structure Design 
制造 的 数字 化 处 理 » 局” 2D Layout for 3D Design 
加 工 模拟 ， 5 工程 制图 
民 二 人 机 工程 学 设计 与 分 析 ， 区 7 composites Grid Design 
知识 工程 模块 "长 Core & Cavity Design 
ENOVIA V5 VPM » 9 Healing Assistant 
12 Puasa P" Functional Molded Part 
2 Analyse.CATPart Sheet Metal Design 
cd e Aerospace Sheet Metal Design 
— Ë sheet Metal Production 
去 出 g Composites Design 


Ex Generative Sheetmetal Design 


K> 纺 E 和 曲面 设计 
@' Functional Tolerancing & Annotation 


图 2-125 r #Ë rS] 


[2]. 输入 新 建 苗 图 文件 的 文件 名 “2-2”， 
如 图 2-126 所 示 。 


输入 零件 名 称 2-5 
lš 启用 混合 设计 





图 2-126 ”新建 文件 命名 


[3]. 选择 【yz 平面 )， 进 入 草图 设计 环 
培 ， 如 图 2-127 所 示 。 


设计 一 一 
CATIA V5 从 入 门 到 精通 


ss 播 累 友 伯 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\2-S.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\2-5.avi” 文 件 。 


图 2-127 选择 参考 平面 


[4]， 以 默认 坐标 原点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 


直径 60mm 和 一 个 直径 30mm Hal; 再 以 
[H:140，V:0] 坐 标 为 圆心 ， 绘 制 一 个 直径 
40mm 和 一 个 直径 20mm 的 圆 ， 如 图 2-128 


所 示 。 





图 2-128 ”绘制 圆 


[5]. 单 击 工具 栏 中 的 【 双 切 线 】 国 按 
钮 ， 然 后 先后 选择 左右 两 大 圆 的 上 半 部 分 ， 
绘制 出 一 条 与 两 圆 相 切 的 直线 ， 如 图 2-129 
所 示 。 








图 2-129 绘制 双 切 线 


[6]. 单 击 工具 栏 中 的 【 双 切 线 】 大 按 





钮 ， 然 后 先后 选择 左右 两 大 圆 的 下 半 部 分 ， 
绘制 出 男 一 条 与 两 贺 相 切 的 直线 ， 如 图 2-130 
所 示 。 





第 2 = 
草图 设计 | 


[8]. 单 击 工 具 栏 中 的 【退出 工作 人 台 】 
由 按钮， 退出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 设 
计 。 然 后 可 以 观察 到 二 维 草 图 在 三 维 视图 中 
的 状态 ， 如 图 2-132 所 示 。 








图 2-130 绘制 另 一 条 双 切 线 
[HE100， V:0] i | 多 = z =m 
径 为 10mm 的 延长 孔 ， 如 图 2-131 所 示 。 i 











图 2-132 完成 草图 





图 2-131 绘制 延长 孔 


254 双 切 线 


该 命令 是 用 于 创建 与 两 条 曲线 相 切 的 直线 。 
单 击 工具 栏 中 的 【 双 切 线 】 大 按钮 ， 依 次 选择 两 条 已 创建 的 曲线 ， 完 成 双 切 线 的 绘制 。 
如 图 2-133 所 示 。 








图 2-133” 双 切线 


25.2 ”曲线 的 法 线 


该 命令 用 于 创建 一 条 曲线 的 法 线 。 
1. 单 击 工 具 栏 中 的 【曲线 的 法 线 】 汐 按钮， 选择 一 条 已 绘制 的 曲线 。 如 图 2-134 
所 示 。 


经 典 实例 学 设计 一 一 


CATIA V5 从 入 门 到 精通 





图 2-134 选择 曲线 


2， 单 击 鼠 标 确定 第 二 点 ， 或 输入 第 二 点 的 坐标 ， 也 可 以 输入 直线 的 长 度 ， 然 后 选择 方 
器， 完成 直线 的 绘制 。 如 图 2-135 所 示 。 其 中 ， 通 过 单 击 【草图 工具 】 栏 上 的 虹 肪 按钮 ， 可 
以 决定 直线 沿 曲线 单 问 或 双 辐 延伸 。 























长 度 ; 43.289mm 第 一 点 : H: 104. 173mm V: 90mm 





图 2-135 确定 点 


2.5.3 轴 


该 命令 用 于 创建 一 条 直线 的 构造 元 素 ， 所 创建 的 元 系 不 参与 三 维 建 模 ， 上 只 起 参考 线 作 
用 。 其 绘制 方法 与 给 制 直线 相同 ， 该 命 分 通过 单 击 【 轴 】 上 1 按钮 激活 。 


25.4 ”构造 /标准 元 素 


ee 艾 命 令 的 用 法 有 以 下 两 种 : 
.， 先 选择 已 创建 的 标准 元 素 ， 如 直线 、 圆 弧 等 ， 然 后 单 击 【 草 图 工具 】 栏 中 的 【构造 / 
j 总 按钮， 则 标准 元 素 会 转换 成 构造 元 素 ， 其 显示 方式 由 实 线 变 成 虚线 。 如 图 2-136 
所 示 。 有 反之 ， 由 构造 元 素 变 成 标准 元 素 的 操作 方法 也 一 样 。 
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图 2-136 激活 构造 元 素 
2. 先 激活 或 关闭 【构造 /标准 元 素 】 功 能 ， 然 后 绘制 理 图 。 当 命令 激活 时 ， 所 创建 的 图 
形 为 构造 元 素 ; 当 命 令 关 闭 时 ， 所 创建 的 图 形 为 标准 元 素 。 
26 ”实例 "知识 扣 一 一 椭圆 孔 瓜 上 三 
本 实例 是 由 多 段 圆 踊 、 倒 圆 、 倒 角 和 椭圆 构成 ， 其 结构 及 尺寸 标注 如 图 2-137 所 示 。 


==nr==r--r--r--]--1--- -= =- 山 -=--ir--r--r--1=--1=-- he te tt -=FE--Fr--rFr--1--1--" 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
=. - 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 














图 2-137 椭圆 筷 垫 厂 


【思路 分 析 】 

该 零件 图 可 看 成 是 在 圆 和 和 矩形 的 基础 上 通过 倒 角 和 倒 圆 所 形成 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 
先 绘 制 出 圆 和 矩形， 然后 修剪 内 部 线段 ， 对 相应 的 地 方 倒 角 和 倒 圆 ， 最 后 绘制 中 间 的 椭圆 。 
步骤 如 图 2-138、 图 2-139 和 图 2-140 所 示 。 





图 2-138 绘制 加 形 和 和 矩形 
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图 2-139 修剪 、 倒 角 及 倒 圆 





图 2-140 ”绘制 椭圆 
【光盘 文件 】 


SN 播 果 志 件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-6.CATPart” 文 件 。 


操作 步骤 】 
[1]. 从 朋 早 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 [2]. 输入 狐 建 持 图 文件 的 文件 名 “2-6”， 
设计 】 一 【草图 编辑 器 】 如 图 2-141 所 示 。 如 图 2-142 所 示 。 


El cATIA v5 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 帮助 





参见 附带 光盘 中 的 “AVT\Ch2\2-6.avi” 文 件 。 


































-| 自动 v1 Els í; J Es == = Š 
: 输入 地 件 名 称 2-6 
1 ser a 启用 混合 设计 
| 加 工 上 oe = 
rs , JE wold Tooling Design [ 创建 几 SITE: 
em | 口 创建 有 序 几何 图 形 集 
制造 的 数字 化 处 理 , Be BD De | 
加 工 模拟 I” 
U AWYUTSI , 
—— NRRTfS4S5 , 
ENOVIA V5 VPM , 
1 2-1.CATPart Functional ee Part 
2 Analyse.CATPart Sheet Metal Design f 
3 wendang.CATProduct CY Aerospace Sheet Metal Design 
Sheet Metal Production 
#ETETIBHISIIZ IT f 并 
站 图 2-142 新 建文 件 命名 
El Functional Tolerancing & Annotation 


[3]. 选择 【yz 平面 进入 更 图 设计 环 
图 2-141 新 建 草图 


第 2 章 
草图 设计 | 


境 ， 如 图 2-143 所 示 。 
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图 2-146 45 =S] 


[7]. #+h L RAS BW [bl 8 ) r E 


f(E HJ L H S rh 3 A Ei h, 326 
[4]. 8% 8 L TLS rHIAJ [ir E JE] a 半径 25mm， 如 图 2-147 所 示 。 


按钮 ， 以 默认 坐标 原 扣 为 矩形 中 心 ， 然 后 在 
【车 图 工具 】 栏 中 输入 局 上 度 80, %J2 210, 






> 志 忻 各 体 




















a 绘制 贺 角 
[8]. 重复 步骤 [9] 和 参数 ， 对 和 窍 形 的 右 





图 2-144 ”绘制 矩形 
[5]. 绘制 一 个 以 默认 坐标 原点 为 圆心 ， 





图 2-148 绘制 圆 角 


[9]. 重复 步骤 [9]， 对 和 矩形 和 圆 形成 的 
四 个 锅 角 进行 倒 贺 ， 倒 圆 半径 为 80mm， 如 





图 2-145 绘制 圆 


[6]. 单 击 工具 栏 中 的 【快速 修剪 】 必 
按钮 ， 选 择 圆 和 和 矩形 内 部 的 线段 ， 将 其 载 
前 ， 如 图 2-146 所 示 。 











图 2-149 绘制 圆 角 


经 典 买 例 学 设计 一 一 


CATIA VS 从 入 门 到 精通 
[10]. #sh L R Sh [@] 8 1 1 [12]. 以 默认 坐标 原点 为 中 心 ， 绘 制 一 





钮 ， 选 择 组 成 矩形 左上 方 直角 的 两 条 直线 ， 个 长 轴 半 径 S0mm， 短 轴 半 径 30mm， 长 轴 
在 弹出 的 草图 工具 兰 输入 框 中 ， 输 入 倒 角 边 
长 20mm， 如 图 2-150 所 示 。 














和 -up 5 ¿Da g : : : s= : : | D asa 
人 图 2-152 ”绘制 椭圆 


13]， 单 击 工具 栏 中 的 【退出 工作 台 

[11]， 重 复 步 又 [7] 和 参数 ， 对 算 形 的 左 | 可】 按钮 ， 退 出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 

下 角 进 行 倒 角 ， 如 图 2-151 所 示 。 设计 。 然 后 可 以 观察 到 一 维 草图 在 三 维 视图 
dd 中 的 状态 ， 如 图 2-153 所 未 。 


i 汪汪 ' 
' W: ;ML ' 1 ! 
.. 
' |Z: . . 

"1 Ú: 









2-6 

< 一 ”xy 平面 
< yz 平面 
< zx 平面 


#- SP =ekrUEMk 
图 2-151 绘制 倒 角 图 2-153 三 维 视图 中 的 草图 


2.6.1 圆 角 


该 命令 用 于 对 两 条 曲线 倒 圆 角 ， 两 条 曲线 也 可 以 是 不 相交 的 。 
1. 单 击 工具 栏 中 的 【 圆 角 】 厂 按钮， 激活 【 圆 角 】 命 令 。 
2. 在 弹出 的 工具 栏 中 选择 曲线 裁剪 方式 ， 然 后 依次 选择 两 条 曲线 如 图 2-154 所 示 。 


























图 2-154 选择 两 条 曲线 


草图 设计 


í: 表示 两 条 曲线 都 被 修 盘 ， 如 图 2-155 Br25; 
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图 2-155 修 柄 曲线 


f: 表 不 修 丁 第 一 条 选择 的 曲线 ， 第 二 条 曲线 不 修 可 ， 如 图 2-156 所 示 ; 





图 2-156 修 檀 第 一 选择 曲线 


(u: 表示 两 条 曲线 都 不 修 可 ， 如 图 2-157 所 示 ; 





图 2-157 选择 第 二 选择 曲线 


u: 表示 倒 圆 角 的 对 项 角 剖 不 修 蓄 ， 如 图 2-158 所 示 ; 





图 2-158 不 修 驴 曲线 


C51 


司 ， 表示 两 条 曲线 都 被 修剪 ， 从 曲线 交点 到 圆 弧 处 的 线段 变 成 构造 线 ， 如 图 2-159 


所 示 ; 


经 典 实例 学 设计 一 一 
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图 2-159 修剪 曲线 并 转换 构造 线 
广 : 表示 两 条 曲线 都 被 修剪 ， 修 盘 的 部 分 变 成 构造 线 ， 如 图 2-160 所 示 。 





图 2-160 ”修剪 曲线 并 转换 构造 


26.2 倒 角 


该 命令 用 于 在 两 条 曲线 之 间 绘 制 一 个 倒 角 ， 两 条 曲线 也 可 以 是 不 相交 的 。 
1， 单 击 工具 栏 中 的 【 倒 角 】 园 按钮 ， 激 活 【 倒 角 】 命 令 。 
2， 在 弹出 的 工具 栏 中 选择 曲线 裁剪 方式 ， 然 后 依次 选择 两 条 曲线 如 图 2-161 所 示 。 其 
裁 前 方式 与 圆 角 的 裁剪 方式 相同 ， 在 此 不 再 次 述 ， 























Li 





图 2-161 倒 角 


3. 依次 选择 两 条 曲线 。 在 选择 两 条 曲线 后 ， 会 弹出 三 种 裁剪 乒 寸 规则 ， 如 网 2-162 
BHS 








s i 角度 : 75.57deg 长 度 : 20.432mm 


图 2-162 修剪 方式 选择 


Z: 输入 倒 角 边 的 长 度 和 倒 角 边 与 第 一 条 曲线 的 角度 ， 确 定 倒 角 ， 如 图 2-163 所 示 ; 





和 (53 
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图 2-163 角度 与 长 度 
到 : 输入 两 条 曲线 被 修 草 的 长 度 来 确定 倒 角 。 如 图 2-164 所 示 。 


第 二 长 度 : 50mm 








图 2-164 ”两 个 长 度 
户 : 输入 第 一 条 曲线 的 裁剪 长 度 和 倒 角 边 与 第 一 条 曲线 的 夹 角 ， 确 定 倒 角 。 如 图 2-165 
所 示 。 

















图 2-165 ”长度 与 夹 角 
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2.0.3 修 勇 
该 命令 用 于 对 两 条 曲线 进行 修剪 ， 包 括 缩 短 和 延伸 。 缩 短 可 以 是 任意 两 条 曲线 ， 而 延 
下 











长 只 适用 于 直线 、 圆 弧 、 贺 锥 等 规则 曲线 ， 
1， 单 击 工具 栏 中 的 【修剪 】 况 按钮 ， 激 活该 命令 。 
在 弹出 的 对 话 框 中 ， 显 示 该 命令 有 两 种 修 前 方式 。 如 图 2-166 所 示 。 





图 2-166 修剪 





3. 选择 修 勇 方式 ， 依 次 选择 两 条 曲线 。 
2: 表示 两 条 曲线 都 被 修 勇 ， 如 图 2-167 所 示 。 





图 2-167 15308 2&H ZR 


Z. 表示 只 修剪 第 一 条 曲线 ， 如 图 2-168 所 示 。 





图 2-168 ”修剪 第 一 条 曲线 


4. 对 于 该 命令 的 延伸 功能 ， 如 图 2-169 和 2-170 所 示 。 
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延长 曲线 


名 2-170 
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成 硅 干 段 。 被 断 开 的 曲线 可 以 是 任 
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中 的 【上 断 开 】 过 ， 激 活该 命令 。 
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1. 单 击 工具 让 
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2. 选择 需要 断 开 的 曲线 ， 如 图 2-171 所 
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选择 断 开 的 曲线 
站 分 成 了 两 上段。 如 图 2-172 所 示 。 
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2.0.5 ”快速 修 勇 


该 命令 用 于 对 曲线 进行 修剪 ， 修 剪 时 会 自动 识别 边界 ， 用 户 只 需 选 择 被 裁 前 的 线段 
1. 单 击 工具 栏 中 的 【快速 修剪 】 国 按钮 ， 激 活该 命令 。 
2. 在 草图 工具 栏 中 弹出 三 种 裁剪 模式 ， 选 择 裁 前 模式 后 ， 选 择 需 要 裁剪 的 部 分 如 图 2-173 
所 示 。 其 中 
:选择 的 部 分 被 裁剪 ; 
址 : 选择 的 部 分 保留 ， 未 选择 的 部 分 裁 前 ; 
昼 ， 不 进行 修剪 ， 只 是 断 开 曲线 。 
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图 2-173 ”快速 修 前 


2.7 实例 "知识 点 一 一 多 孔 板 
本 实例 是 由 多 段 贺 浙 、 倒 圆 、 倒 角 和 椭圆 构成 ， 其 结构 如 图 2-174 所 示 。 





图 2-174 多 了 筷 极 


【思路 分 析 】 
该 零件 图 由 纸 形 和 与 H 轴 有 对 称 关 系 的 圆 形成 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 矩形 ， 


草图 设计 





图 2-175 


绘制 副 和 和 矩形 





图 2-176 


【光盘 文件 】 









设计 】 一 【草图 编辑 器 】 如 图 2-177 所 示 。 
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图 2-177 新 建 革 图 


平移 及 对 称 


ss 括 录 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch22-7.CATPart” 文 件 。 


8 8 š + | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\2-7.avi” 文 件 。 


【操作 步骤 了】 
[从 有 深 单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 


[2]. 输入 新 建 持 图 文件 的 文件 名 “2-7”， 
如 图 2-178 所 示 。 


辆 入 零件 名 称 2-7 
a 启用 混 音 设计 
口 创建 几何 图 形 集 


m 创建 有 序 几 囊 羡 区 潮 





图 2-178 ”新 建文 件 命 名 


经 典 实例 学 设计 一 一 
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[3]. 选择 【yz 平面 )， 进 入 草图 设计 环 
境 ， 如 图 2-179 所 示 。 


>. 


c [6]. OTR PSU BJ (4wRR2201) 2 
[4]， 单 击 工具 栏 中 的 【居中 矩形】 加 按钮 ， 然 后 输入 参数 如 图 2-183 所 示 ， 完 成 
按钮 ， 先 用 鼠标 单 击 坐 标 原点 ， 然 后 在 草图 工 | P30J2200, 3082 184) 2s. 
具 栏 中 输入 高 度 140， 宽 度 200， 如 图 2-180 六 各 -i 
所 未 | 





图 2-182 ”绘制 圆 
























































图 2-180 ”绘制 矩形 





[$].， 单 击 工具 栏 中 的 【人 举 标 绘制 圆 】 印 
按钮 ， 然 后 输入 参数 如 图 2-181 所 示 ， 完 成 
圆 的 绘制 ， 如 图 2-182 所 示 。 


= =. 




















图 2-184 绘制 圆 











[7]. 单 击 工具 栏 中 的 【和 平移】 之 按 
钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 的 实例 中 输入 数值 2。 
| | 然后 选择 圆 ， 再 选择 圆心 ， 在 长 度 的 值 里 输 
图 2_181 圆 的 参数 入 70, # H #BF4Z, HIS] 2-185 所 示 。 


Ms 








单 击 工具 栏 中 的 【退出 工作 人 台 ] 
rh 按钮， 退出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 设 
计 。 然 后 可 以 观察 到 二 维 草 图 在 三 维 视图 中 
的 状态 ， 如 图 2-187 所 示 。 
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图 a 平移 
[8]. 按 住 <Ctrl> 键 同时 选择 H 轴 上 方 的 








三 个 噩 ， 先 单 击 【 镜 像 】 丽 按钮 ， 选 择 卫 轴 | z =m | 
作为 对 称 轴 ， 如 图 2-186 所 示 。 s () 


#- 13 =Er Ele 


图 2-187 三 维 视图 中 的 草图 











图 2-186 镜像 


2.7.1 镜像 


该 命令 用 于 绘制 一 个 与 原 有 图 形 关 于 直线 对 称 的 图 形 。 

1. 单 击 工 具 栏 中 的 【镜像 】 鲁 按钮 ， 激 活该 命令 。 

2. 先 选 择 需 要 镜像 的 图 形 ， 也 可 以 按 住 <Ctrl> 键 选择 多 个 图 形 ， 然 后 选择 对 称 轴 ， 
成 镜像 。 如 图 2-188 所 示 。 

















图 2-188 £: 


212 对称 


该 命令 用 于 绘制 一 个 与 原 有 图 形 关 于 耳 线 对 称 的 图 形 ， 并 把 原 有 图 形 删 际 。 
l. 早 击 工具 栏 中 的 【对 称 】 各 | 按钮， 选择 目标 曲线 。 如 图 2-189 所 示 。 
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图 2-189 选择 目标 曲线 
2. 选择 HH 轴 为 对 称 轴 ， 完 成 图 形 绘 制 ， 如 图 2-190 所 示 。 





图 2-190 选择 参考 元 素 


2.7.3 平移 


该 命令 用 于 将 图 形 沿 看 条 一 方 同 且 线 移 动 一 定 距 离 。 

1. 单 击 工具 栏 中 的 【平移 】 呈 按钮， 油 活 该 命令 。 

2. 选择 需要 移动 的 曲线 ， 可 以 按 住 <Ctrl> 键 选择 多 个 图 形 。 

3. 选择 平移 的 起 点 。 

4. 选择 平移 的 终点 ， 可 以 用 鼠标 单 击 选择 ;也 可 以 在 对 话 框 中 输入 平移 的 距离 ， 按 
<Enter> 键 俏 认 ， 再 用 鼠标 选择 平移 方 问 ， 也 可 以 在 草图 工具 栏 中 输入 终点 的 坐标 。 如 图 2-191 
所 未 。 


















































图 2-191 平移 
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在 平移 定义 的 对 话 框 中 : 

【实例 】: 表示 平移 时 新 产生 的 图 形 个 数 ， 它 们 会 等 距 分 布 在 平移 的 方 加 上; 

【复制 模式 】: 该 复 选 框 被 选中 ， 平 移 时 将 产生 新 的 图 形 ， 图 形 个 数 根据 【实例 】 的 数 
目 产 生 ; 如 复 选 框 没 被 选中 ， 则 原 图 形 被 删除 。 


2.7.4 旋转 


该 命令 用 于 把 图 形 统一 中 心 氮 旋转 一 个 角度 。 

1， 单 击 工 具 栏 中 的 【旋转 】 钨 按钮， 然后 选择 瑚 要 被 旋转 的 图 形 。 

2. 用 鼠标 单 击 选择 中 心 扣 ， 也 可 以 在 草图 工具 栏 输入 中 心 氮 坐 标 。 

3. 在 弹出 的 【旋转 定义 】 对 话 框 中 输入 旋转 角度 ， 完 成 该 命令 。 如 图 2-192 所 示 。 
























































图 2-192 旋转 定义 对 话 框 


在 上 述 对 话 框 中 ,【 实 例 】 和 【复制 模式 】 的 功能 与 【平移 】 命 令 相 同 。 当 【捕捉 模 
式 】 激 活 时 ， 旋 转角 上 度 的 变化 值 是 一 个 确定 的 值 ， 该 变化 值 可 以 通过 单 击 女 标 右键 修改 。 
如 图 2-193 所 示 。 






















































































图 2-193 ”旋转 步 幅 
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215 ”缩放 


该 命令 是 把 图 形 按照 一 定 的 比例 进行 放大 和 缩小 。 

1. 单 击 工 具 柱 中 的 【 纵 放 】 鱼 按钮 ， 然 后 选择 需要 织 放 的 图 形 。 

2. 通过 鼠标 选择 缩放 的 中 心 。 

3. 在 缩放 定义 对 话 框 中 输入 缩放 比例 ， 完 成 该 命令 。 如 图 2-194 所 示 。 

















图 2-194 缩放 


其 中 ,【 复 制 模式 】 与 【捕捉 模式 】 与 上 述 的 功能 和 用 法 相同 ， 在 此 不 再 蒙 述 。 
2.7.6 ” 偏 移 
该 命令 用 于 将 图 形 法 向 仿 移 一 定 距 离 。 





1. 单 击 工具 栏 中 的 【 仿 移 】 博 按钮， 激活 该 命令 
2. 选择 需要 偏 移 的 图 形 ， 然 后 用 鼠标 或 在 于 图 工具 栏 中 确定 偏 移 距离 ， 完 成 该 命令 
如 图 2-195 所 示 。 














新 位 置 : H: 90mm V: 100mm Tee: 12.682mm 


图 2-195 uE 


在 草图 工具 栏 中 ， 有 四 种 图 形 的 选择 方式 : 

无 拓展 器: 该 选择 方式 只 对 选择 的 图 形 进行 仿 移 。 

相 切 拓展 型 : 该 选择 方式 对 所 选 图 形 和 与 乙 相 切 的 图 形 一 起 进行 俩 移 ， 如 图 2-196 
所 示 。 














草图 设计 





图 2-196 无 拓展 
点 拓展 蜡 : 该 选择 方式 会 将 于 选择 图 形 相连 接 的 图 形 一 起 俩 移 。 如 网 2-197 所 示 。 





图 2-197 点 拓展 


双 侧 拓展 急 : 将 选择 网 形 为 对 称 曲线 进行 双 辐 俩 移 ， 与 前 三 种 俩 移 方式 可 以 同时 使 用 。 


如 图 2-198 所 示 。 
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图 2-198 双 侧 拓展 


28 ”实例 "知识 后 一 一 蝴蝶 形状 


本 实例 是 由 多 段 不 规则 形状 构成 的 蝴蝶 形状 ， 其 结构 如 
图 2-199 所 示 。 

【思路 分 析 】 

该 零件 图 由 多 段 不 规则 形状 构成 ， 本 实例 给 出 了 图 形 的 左 
半 部 分 ， 需 要 绘制 图 形 的 右 半 部 分 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 对 
左边 以 绘制 的 三 维 图 形 进行 二 维 投影 ， 再 将 图 形 对 称 到 右边 。 
步骤 如 图 2-200 和 图 2-201 所 示 。 El a A 
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2-200 ”投影 三 维 元 素 


【光盘 文件 】 











WN | 动画 演示 
AI 


【操作 步骤 】 

[1] . 从 亲 单 栏 中 选择 【开始 】 一 
【机械 设计 】 一 【草图 编辑 器 】 如 图 2-202 
所 示 。 
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2-202 新建 草图 


D].， 输 入 新 建 惠 图 文件 的 文件 名 “2-8”， 
如 图 2-203 所 示 。 


2-201 对称 


千 隶 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-8.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\2-8.avi” 文 件 。 


粒 入 零件 名 称 2-8 
š 启用 混合 设计 





2-203 ”新 建文 件 命名 


[3]. 选择 【yz 平面 】， 进 入 草图 设计 环 
培 ， 如 图 2-204 所 示 。 


2-9 
— xy 平面 
— Esa 
=E] LBK 
2-204 选择 参考 平面 
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草图 设计 





[4].， 单 击 工具 栏 中 的 【投影 三 维 元 对 】 
马 按 钮 ， 选 择 已 建立 的 三 维 图 形 的 面 ， 从 而 
得 到 投影 轮廓 。 投 影 的 图 形 为 黄色 线 ， 如 
图 2-205 所 示 。 








图 2-206 ”选择 参考 平 
[6]. 单 击 工 具 栏 中 的 【退出 工作 台 】 
西 | 按 钮 ， 退 出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 设 
计 。 然 后 可 以 观察 到 二 维 草图 在 三 维 视 图 中 
的 状态 ， 如 图 2-207 所 示 。 








2-8 


2-205 ”选择 投影 图 形 hi 
< XxX 平面 
[5]. 单 击 工具 栏 中 的 【对 称 】 邢 按钮 ， asa 





将 投影 轮廓 以 V 轴 为 对 称 轴 投 影 到 右边 ， 如 


图 2-206 所 示 。 图 2-207 三 维 视图 中 的 草图 


2.8.1 投影 三 维 元 素 


该 命令 是 将 三 维 元 素 投 影 到 当前 的 草图 平面 上 ， 成 为 理 网 中 的 图 形 。 
1. 单 击 工 具 栏 中 的 【投影 三 维 元 素 】 吕 按钮 ， 激 活该 命 仿 。 
2. 选择 裔 要 投影 的 三 维 元 系 。 如 图 2-208 所 示 。 
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2-208 投影 三 维 元 素 


2.8.2 ”与 三 维 元 素 相交 


该 命令 用 于 提取 三 维 元 又 与 当前 理 网 工作 平面 的 交 线 。 
1， 单 击 工具 栏 中 的 【与 三 维 元 系 相 区 】 航 按钮 ， 油 活该 命令 。 
2. 选择 三 维 元 素 要 与 草图 平面 产生 交 线 的 面 ， 如 网 2-209 所 示 。 
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2-209 与 三 维 元 素 相交 
2.8.3 ”投影 三 维 轮 万 边 
该 命令 用 于 投影 三 维 元 素 沿 草图 工作 平面 法 癌 的 最 大 轮 亡 边 。 


1. 单 击 工 具 栏 中 的 【投影 三 维 轮廓 边 】 昌 按钮 ， 激 活该 命令 。 
2. 选择 需要 投影 的 三 维 元 系 ， 如 疼 2-210 所 示 。 











2-210 投影 三 维 轮廓 边 


20 ”实例 "知识 点 一 一 三 角 板 
本 实例 由 多 个 圆 孤 曲线 构成 。 其 结构 如 图 2-211 所 示 。 


直径 6Ü 
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【思路 分 析 】 
该 零件 图 由 多 个 圆 陶 曲线 组 成 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 三 个 小 圆 陶 ， 然 后 绘制 直 
线 和 大 圆 约 即 可 完成 全 图 。 步 骤 如 图 2-212 和 图 2-213 所 示 。 


二 


[Q Ü 


图 2-212 绘制 三 个 小 圆 弧 图 2-213 绘制 且 线 和 大 圆 弧 
【光盘 文件 】 





SN g 8 2 £ | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\2-9.CATPart” 文 件 。 
à 动画 


操作 步骤 】 
从 采 单 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
设计 】 一 【草图 编辑 器 】 如 图 2-214 所 示 。 


El CATIAV5 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 ”帮助 





参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\2-9.avi” 文 件 。 
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图 2-214 jr Ë re S] 


[2]. 输入 新 建 草 图 文件 的 文件 名 “2- 
9”， 如 图 2-215 所 示 。 > 
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[4]， 单 击 工具 栏 中 的 【 圆 】 包 按钮， 使 [7]. 单 击 【 圆 】 名 按钮 ， 在 举 标 的 第 三 
圆心 洛 在 V 轴 上 ， 绘 制 一 个 任意 大 小 的 圆 ， 象限 中 绘制 一 个 圆 ， 如 图 2-220 所 示 。 
如 图 2-217 所 示 。 








图 2-220 ”绘制 圆 
图 2-217 ”绘制 圆 


š ZÁ HFH, JS [B| [J Él Z€ 

5] ， 单 击 工 具 栏 中 的 【约束 】 国 按 | 
sapa “s 约束 为 60mm， 将 圆心 与 H 轴 的 距离 约束 为 

钮 ， 然 后 选择 圆 ， 即 弹出 圆 的 直径 约束 。 | os ann s ss 
再 双击 约束 ， 手 动 输入 60， 单 击 【 确 定 】 ee A 


按钮 将 圆 的 直径 约束 为 60mm， 如 图 2-218 | mm, 2018 2-221 所 不。 
所 示 。 








图 2-218 约束 圆 直 径 92 
[6]， 单 击 【 约 束 】 证 按钮 ， 选 择 圆 心 与 
H 畏 ， 将 圆心 与 H 轴 的 距离 约束 为 85mm, 是 
如 图 2-219 所 示 。 E 00 


图 2-221 添加 约束 
[9]. 单 击 【镜像 】 鲁 按钮 ， 依 次 选择 第 
三 象限 的 圆 与 Vy 轴 ， 对 第 三 象限 的 圆 进行 镜 
Ë, Hu] 2-222 所 示 。 














图 2-219 约束 圆心 位 置 


a (es) 


[12]. 参考 步骤 [11]， 在 第 三 象限 圆 与 下 
线 之 则 添加 相 切 约束 ， 如 图 2-225 所 示 。 





图 2-222 镜像 圆 


[10]. Ë: [B 2k] Z 按钮， 绘制 一 条 
斜 线 ， 如 图 2-223 所 示 。 























图 2-225 添加 相 切 约束 





[13]. 单 击 工具 栏 中 的 【快速 修 酸 】2 
按钮 ， 对 朋 线 进行 修 毅 。 修 一 后 的 效果 如 
图 2-226 所 示 。 








图 2-223 ”绘制 直线 


[11]. 按 住 <Ctrl> 键 ， 同 时 选择 上 方 的 圆 
与 直线 ， 然 后 单 击 工具 栏 中 的 【对 话 框 中 定 
义 的 约束 】 蕴 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 
【 相 切 】)， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 在 圆 与 直线 之 
间 添 加 相 切 约束 ， 如 网 2-224 所 示 。 














图 2-226 Buru Z 5 








[14]. 单 击 工具 栏 中 的 【人 镜像】 是 按钮 ， 
对 直线 以 V 轴 为 中 线 进 行 镜像 ， 如 图 2-227 
所 示 。 





7) 
直径 60 一 








图 2-224 添加 相 切 约束 
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图 2-227 镜像 直线 


[15]. s#HÓH [Jal J C 圆 弧 ， 在 第 三 象 
限 与 第 四 象限 之 间 绘 制 一 个 圆 踊 ， 再 选中 
【约束 】 芝 按钮 ， 将 圆 弧 的 半径 约 束 为 
70mm， 如 图 2-228 所 示 。 





图 2-228 约束 圆 半 径 


[16]. 按 住 <Ctrl> 键 ， 同 时 选择 第 三 象 
限 的 圆 与 圆 踊 ， 然 后 选中 【对 话 框 中 定义 的 
约束 】 蕴 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 【 相 
切 】， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 在 圆 与 圆 踊 之 间 
添加 相 切 约束 ， 如 图 2-229 所 示 。 











图 2-229 添加 相 切 约束 
在 第 四 象限 圆 与 


[17]. 参照 步骤 [15] 
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圆 听 之 间 添 加 相 切 约束 ， 如 图 2-230 所 示 。 








图 2-230 ”添加 相 切 约束 
[18]. 单 击 【快速 修剪 】 吏 按钮 ， 修 前 


挥 对 至 图 中 不 需要 的 部 分 。 修 檀 后 的 效 末 如 
图 2-231 所 示 。 








图 2-231 


快速 修 本 


[19]. 单 击 【 退 出 工作 台 】 由 | 按钮， 退 
出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 设计 。 然 后 可 
以 观察 到 二 维 草图 在 三 维 视图 中 的 状态 ， 
如 图 2-232 所 示 。 








2-9 

— xy 平面 
< yz 平面 
<—7 zx 平面 


零件 几何 体 


图 2-232 


>. 


三 维 视 图 中 的 草图 
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204 约束 类 型 





草图 的 约束 用 于 限制 图 形 与 图 形 之 间 的 目 由 度 ， 使 乙 成 为 唯一 、 固 定 的 形状 。 在 草图 
约束 中 ， 有 尺寸 约束 和 几何 约束 两 种 。 
尺寸 约束 : 用 于 约束 图 形 的 长 度 、 距 离 、 直 径 、 半 径 、 角 度 等 玉 寸 ， 如 图 2-233 所 示 。 








几何 约束 : 是 指 图 形 乙 间 的 相互 关系 ， 如 水 平 、 竖 下 、 重 直 、 平 行 、 同 心 等 ， 如 图 2-234 
所 示 。 








图 2-234 ”几何 约束 


20.2 ”创建 约束 


1. 创建 尺寸 约束 

单 击 工具 栏 中 的 【约束 】 重 按钮 ， 然 后 选择 需要 约束 的 网 形 ， 系 统 会 根据 图 形 的 类 型 
目 动 生成 如 长 度 、 半 径 、 和 直径 等 约束 ， 或 依次 选择 两 条 曲线 生成 距离 、 角 度 等 约束 ， 如 
图 2-235 所 示 。 用 户 可 以 通过 鼠标 双击 约束 ， 在 弹出 的 【约束 定义 】 对 话 框 中 输入 数值 来 
改变 原 有 图 形 的 尺寸 ， 如 图 2-236 所 示 。 




















图 2-235 创建 尺寸 约束 
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2-236 约束 值 


2. 创建 儿 何 约束 
1) 水 平 : 令 直 线 与 坐标 的 H 轴 平 行 。 选 择 直线 ， 然 后 单 击 工 具 栏 中 的 【对 话 框 中 定义 
的 约束 】 生 按钮 ， 选 择 【 水 平 】 选 项 ， 如 图 2-237 所 示 。 


同心 度 
了] 半径 /直径 口 相 切 


>r | zh >— 


pss 元 FRR 


-— s im: 





图 2-237 ”水平 约束 
2) £F: 令 直 线 与 坐标 轴 的 V 轴 平 行 。 选 择 和 直线 ， 然 后 单 击 工具 栏 中 的 【对 话 框 中 年 
义 的 约束 】 惑 按钮， 选择 【 竖 直 】 选 项 ， 如 图 2-238 所 示 。 
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2-238 ” 坚 直 约束 


3) FE; 令 图 形 的 尺寸 和 位 置 固定 ， 使 之 自由 度 为 0。 选 择 图 形 ， 然 后 单 击 工具 栏 中 
的 【对 话 框 中 定义 的 约束 】 刁 按钮， 选择 【固定 】 选 项 ， 如 图 2-239 所 示 。 
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| 2-239 固定 
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的 组 合 可 以 是 点 和 线 、 直 线 和 直线 、 曲 线 
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令 选 定 的 两 个 图 


4) 相合 


中 的 【对 话 框 中 定义 的 约束 】 


a YA 


和 曲线 、 点 和 曲线 的 延长 线 。 选 择 两 个 图 形 ， 然 后 单 击 工具 术 


芭 按 钮 ， 选 择 【 相 合 】 选 项 。 如 图 2-240 所 
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色 2-240 ”相合 约束 


度 : 令 两 个 圆 踊 或 圆 的 圆心 重合 。 选 择 两 个 图 形 ， 然 后 单 击 工 


框 中 定义 的 约束 】 生 按钮 ， 选 择 【 同 心 度 】 选 项 。 如 图 2-241 所 
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6) MUJ: 使 两 条 选 定 的 曲线 相 切 ， 如 图 2-242 所 示 。 





色 2-242 相 切 约束 


7) 平行 : 令 两 条 选 定 的 直线 平行 。 如 图 2-243 所 示 。 





2-243 ”平行 约束 


8) EFL: 令 两 条 选 定 的 直线 互相 垂直 。 如 图 2-244 所 示 。 





BE 
“Fe Ele 





图 2-244 垂下 约束 
3. 接触 约束 ; 该 命令 可 以 根据 所 选 图 形 的 具体 情况 目 动 对 图 形 进 行 相合 、 相 切 、 同 心 
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约束 的 编辑 和 修改 





1. 对 于 如 长 上 度 、 距 离 、 直 径 和 等 尺寸 约束 ， 可 以 通过 双击 


框 中 输入 需要 的 值 ， 重 新 对 网 


2.0.3 
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话 框 中 选择 半径 约束 或 是 直径 约束 ， 如 图 2-249 所 示 。 





图 2-248 





2. 对 于 如 相合 


2.10 ”要 操 " 应 用 

本 章 将 通过 三 
2.10.1 应 用 1 一 一 隔 板 
路 分 析 】 


[=E 


f] tB. JZ r S l|, 


图 2-249 约束 类 型 


、 平 行 、 同 心 等 几何 约束 ， 上 只 需要 选择 原来 的 约束 符号 然后 删除 ， 再 重 
痢 定 义 两 图 形 的 约束 即 可 。 





隔 板 主要 由 类 椭圆 的 外 框 和 圆 鸡 组 成 ， 如 图 2-250 所 示 。 


类 椭圆 外 框 ， 然 后 绘 
所 示 。 


出 圆 陶 ， 





同时 对 图 形 进行 修剪 ， 
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应 用 上 述 各 节 中 的 知识 点 


步骤 如 图 2-251. 


绘制 的 时 候 可 以 先 绘制 外 边 的 
图 2-252 和 图 2-253 
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【光盘 文件 】 
ss g E £ 4 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-10-1.CATPart” 文 件 。 


SAGaR 动画 动画 演示 | 示 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\2-10-1.avi” 文 件 。 


【操作 步骤 】 
[1]. 从 菜单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 | 境 ， 如 图 2-256 所 示 。 
设计 】 一 【草图 编辑 器 】 如 图 2-254 所 示 。 
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图 2-254 新建 草 图 


[2]. 输入 狐 建 草图 文件 的 文件 名 “2-10-1”， 
如 图 2-255 所 示 。 
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图 2-257 绘制 圆 弧 


[5]. 单 击 【 约 束 】 和 语 按 钮 ， 然 后 选择 辆 
听 ， 对 圆 的 半径 进行 约束 。 再 鼠标 左 键 双 击 
约束 对 直径 修改 ， 输 入 2500， 单 击 【 确 认 】 
按钮 。 如 图 2-258 所 示 。 


局 启用 混合 设计 


[ | 创建 有 序 几 何 图 形 硅 





图 2-255 新建 文件 命名 
[3]. 选择 【yz 平面 】 进入 草图 设计 环 图 2-258 约束 半径 


[6]. 重复 步 又 [4]、[5]， 在 H 轴 下 方 给 
制 另 外 一 条 半径 2500mm 的 圆 弧 ， 如 图 2-259 
所 示 。 
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2-259 ”绘制 圆 弧 


[7].， 单 击 【 约 束 】 重 按钮 ， 选 择 下 圆 弧 
与 H 轴 ， 对 它们 进行 距离 约束 ， 距 离 为 
900mm， 如 图 2-260 所 示 。 
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2-260 ”距离 约束 


[8].， 单 击 【 约 束 】 计 按钮， 选择 上 圆 弧 
和 下 圆 跌 ， 对 它们 进行 距离 约束 ， 距 离 为 
1800mm， 如 图 2-261 所 示 。 
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2-261 距离 约束 


[9]. 单 击 【 圆 弧 】( 按钮 ， 使 圆心 落 在 
H 轴 上 上 ， 绘 制 一 个 同 弧 ， 如 图 2-262 所 示 。 


草图 设计 
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2-262 ”绘制 圆 弧 


[10]. 单 击 【 人 镜像】 鳍 按钮， 选择 左 
边 圆 缴 为 目标 曲线 ， 选 择 V 轴 为 对 称 轴 ， 
如 图 2-263 所 示 。 
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2-263 ”镜像 


[11]. 单 击 【 约 束 】 和 党 按 钮 ， 选 择 左 加 
缴 和 右 圆 弧 ， 对 它们 进行 距离 约束 ， 距 离 为 
2400mm， 如 图 2-264 所 示 。 
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2-264 距离 约束 


[12]. 单 击 【约束 】 重 按钮 ， 对 左 圆 弧 和 
右 圆 弧 进 行 半 径 约 束 ， 半 径 为 2400mm。 由 于 
左 圆 弧 与 右 圆 弧 为 对 称 关系 ， 因 此 只 需要 约束 





经 典 实 例 学 


条 圆 弧 的 半径 即 可 ， 如 图 2-265 所 示 。 
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图 2-265 半径 约束 


单 击 【 快 速 修 闵 】 必 按钮 ， 将 多 
如 图 2-266 所 示 。 
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图 2-266 Tu ë 5 


[14]. šh [D44868] C 按钮 ， 对 轮廓 的 
四 个 锐角 进行 倒 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 
500mm， 如 图 2-267 所 示 。 
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图 2-267 倒 圆 角 


[15]. ë+ [13] @ 按钮 ， 在 外 轮廓 内 绘 
制 一 个 直径 700mm 的 圆 ， 如 图 2-268 所 示 。 
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图 2-268 ”绘制 圆 


[16]. 单 击 【约束 】 语 按钮 ， 将 圆心 和 V 
轴 的 距离 约束 为 550mm， 如 图 2-269 所 示 。 








图 2-269 ”距离 约束 


[17]. 单 击 【 约 束 】 生 按钮 ， 对 圆心 和 下 
同 弧 的 距离 约束 为 730mm， 如 图 2-270 所 示 。 


—— — 一 
|| 国 
R: BS Sa S Es ë Bš Ei Si R. 8 
RD 
El 
男 男 国 轴 大 而 三 十 轿 画 有 s 





图 2-270 ”距离 约束 


[18]， 单 击 【 圆 】 久 按钮 ， 以 上 圆 弧 
和 V 轴 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 直径 


100mm 的 圆 ; 以 下 圆 弧 与 Y 轴 的 交点 为 圆 
心 ， 绘 制 一 个 直径 500mm 的 圆 ， 如 图 2-271 
所 示 。 
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图 2-273 Bike Bu 
[20]. 单 击 【退出 工作 台 】 讲 按钮， 退 


Ni si Pi Ni El 
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出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 设计 。 然 后 可 以 
观察 到 二 维 草 图 在 三 维 视图 中 的 状态 ， 如 
图 2-274 所 示 。 








图 2-271 绘制 
2-10-1 


[19]. 单 击 【快速 修剪 】 区 按钮， 将 多 = = 


余 的 线段 进行 修 勇 ， 如 图 2-272 和 图 2-273 < yz Fš 
所 示 。 二 ”zx 平面 m: 


EE. 零件 几何 体 


图 2-274 三 维 视图 中 的 草图 





图 2-272 ”快速 修 前 
2402 ”应 用 2 一 一 弧 形 板 
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图 2-275 弧 形 板 


【思路 分 析 】 
x: 板 主 要 由 圆 缴 外 框 和 内 部 呈 阵 列 形式 的 圆 组 成 ， 如 图 2-275 所 示 。 绘 制 的 时 候 可 以 


经 典 实例 学 设计 一 一 
CATIA VS 从 入 门 到 精通 


先 绘制 外 边 的 圆 约 外 框 ， 然 后 做 出 内 部 的 圆 。 步 骤 如 图 2-276、 图 2-277 和 图 2-278 所 示 。 
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图 2-276 绘制 外 框 








= 


2-277 ”绘制 圆 弧 
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图 2-278 绘制 内 部 圆 及 修剪 图 形 
【光盘 文件 】 


结 黑 去 人 性 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-10-2.CATPart” 文 件 。 


一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\2-10-2.avi” 文 件 。 

































【操作 步骤 了】 

[1]. 从 羔 单 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
Wir] — [ r E] 24 38 8 ), HH 2-279 
所 示 。 
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图 2-279 ”新 建 草图 


[2]. 输入 新 建 草 图 文件 的 文件 名 
“2-10-2”， 如 图 2-280 所 示 。 


输入 地 件 名 称 2-10-2 
局 启用 混合 设计 





图 2-280 ”新建 文件 命名 


[3]. 选择 【yz 平面 】 进入 草图 设计 环 
境 ， 如 图 2-281 所 示 。 


草图 设计 
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图 2-281 选择 参考 平面 


[4]， 单 击 【 圆 弧 】E 按钮 ， 以 默认 坐标 
原点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 1100mm Hi 
着 ， 如 图 2-282 所 示 。 
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图 2-282 Ze|R]3E 


[5] . 单 击 【 偏 移 】 汪 按钮， 以 半径 
1100mm RJ |x] K ZJ H R HH 2, In) VN fm 
400mm, HH 2-283 所 示 。 
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图 2-283 (4 HZ 


[6]. éh [F 2] X FH, 22Hl 
H 轴 相 合 的 直线 ， 如 图 2-284 所 示 。 
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图 2-284 绘制 直线 


[7]. h [O84665] 2148, J$ 2 


WU2kEZ3SE4r 6 5j, hÉ 2-285 所 示 。 
oR 
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图 2-285 ”快速 修一 


[8]. 单 击 【 直 线 】 凡 按钮 ， 绘 制 一 条 任 
意 的 直线 ， 直 线 的 起 点 需 洛 在 内 圆 踊 上 ， 如 
图 2-286 所 示 。 
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图 2-286 ”绘制 直线 


[9]. 单 击 【 镜 像 】 铝 按钮， 以 步骤 [8] 
绘制 的 直线 为 目标 曲线 ， 以 V 轴 为 对 称 轴 ， 
如 图 2-287 所 示 。 





设计 一 一 
CATIA VS 从 入 门 到 精通 


sTLLLLL IST D 
| V| 

WB Em ismi Boi Sg WISIPI SE B RIP 
` || | AVI | LP | OJ L | 21 | | 1 


kr Ra SSL 


a 
一 一 一 一 一 一 lr 一 
Od | | 


图 2-287 £: 
[10]， 单 击 【 约 束 】 辣 按钮 ， 选 择 两 条 


斜 线 落 在 内 圆 弧 上 的 点 ， 进 行距 离 约 束 ， 距 
离 为 700mm， 图 2-288 所 示 。 
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图 2-288 ”距离 约束 
[1 ， 单 击 【 约 束 】 重 按钮 ， 对 两 条 笠 线 
进行 角度 约束 ， 角 度 约 束 为 60”， 如 图 2-289 
所 示 。 











PPL 


角度 约束 
单 击 【 圆 角 】 据 按钮 ， 选 择 夹 角 





图 2-289 


[12]. 
时 60” 的 两 条 直线 ， 绘 制 一 个 半径 300mm 
的 圆 角 ， 如 图 2-290 所 示 。 





图 2-290 倒 圆 角 


单 击 【人 快速 修剪 】 馆 按钮， 将 多 
如 图 2-291 所 示 。 





[13]. 
余 的 线段 进行 修 本 ， 
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图 2-291 快速 修一 


[14]. 单 击 【 圆 角 】 广 按钮 ， 对 轮廓 的 
六 个 锐角 进行 倒 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 如 图 2-292 
和 图 2-293 所 示 。 
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图 2-293 f#J|#| 
单 击 【 圆 】 鸟 按钮 ， 在 轮廓 内 绘 


[15]. 


草图 设计 








制 一 个 直径 150mm 的 贺 ， 并 使 圆心 落 在 V 
bH F, HHE] 2-294 所 示 。 
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图 2-294 绘制 圆 


[16]， 单 击 【 约 束 】 盖 按钮 ， 将 直径 
150mm 辆 的 圆心 和 HH 轴 的 距离 约束 为 
900mm， 如 图 2-295 所 示 。 
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图 2-295 距离 约束 





[17]. 单 击 【 旋 转 】 信 按钮， 以 直径 
150mm 的 圆 为 目标 曲线 ， 以 坐标 原点 为 旋转 


中 心 ， 对 圆 进 行 复制 旋转 ， 如 图 2-296 和 
图 2-297 所 示 。 








图 2-296 ”旋转 定义 
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图 2-297 复制 旋转 效果 


[18]. 重复 步骤 [16] 的 操作 ， 将 旋转 的 
角度 值 改 为 -25”， 如 图 2-298 所 示 。 
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图 2-298 ”旋转 


[19]. 单 击 【 圆 】 龟 按钮， 在 轮廓 内 绘 
制 一 个 直径 150mm 的 圆 ， 并 使 圆心 落 在 V 
轴 上 ， 如 图 2-299 所 示 。 
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图 2-299 绘制 


2.10.3 ”应 用 3 一 一 折 弯 饭 金 
【思路 分 析 】 


折 弯 饭 金 主要 由 两 条 相互 平行 的 曲线 组 成 ， 如 图 2-302 所 示 。 


一 条 曲线 ， 然 后 运动 偏 移 命令 绘制 另 
图 2-304 所 示 。 
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[20].， 单 击 【 约 束 】 重 按钮 ， 将 圆心 落 
在 V 轴 上 的 两 个 圆 的 距离 约束 为 35mm, 如 
图 2-300 所 示 。 


| | 
| 
_ l |= N 
— | (Oh F 
Ti 


个 让 Dr 
N | t KU 

"s... sÉ. 
Th IT 


图 2-300 ”距离 约束 


[21]. 单 击 【 退 出 工作 人 台 】 到 | 按钮 ， 退 
出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 设计 。 然 后 可 以 
观察 到 二 维 草 图 在 三 维 视 图 中 的 状态 ， 如 
图 2-301 所 示 。 











pl 
— xy 平面 
— yz 平面 
— zx 平面 
#- 99 =e Plt 





图 2-301 三 维 视图 中 的 草图 


绘制 时 可 以 先 绘制 其 中 


万 一 条 圭 行 曲 线 ， 最 后 进行 连接 ， 步骤 如 图 2-303 和 


草图 设计 





图 2-302 ” 折 弯 饭 金 





图 2-303 ”绘制 曲线 





图 2-304 4 HH 2k O 30:42 


【光盘 文件 】 
ss # # £ | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-10-3.CATPart” 文 件 。 


ss 动画 演示 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\2-10-3.avi” 文 件 。 
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CATIA VS 从 入 门 到 精通 
【操作 步 又 】 
[1 从 于 单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 
械 设 计 】 一 【草图 编辑 器 】， 如 图 2-305 us 
— xy 平面 


Br 2 


EJ CATIA v5 
| ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 帮助 


基础 结构 * 上 1 自动 ” -1 自 -| 二 s -| 无 =€ ¿Ñ 
机 械 设计 J @ =+ 


as 


= =E IP 





gr 


图 2-307 选择 参考 平面 


[4].， 单 击 【 轮 廓 】 名 按钮 ， 以 坐标 怕 操 
为 起 点 ， 绘 制 出 大 致 轮廓 ， 如 图 2-308 













"| a Product Functional Tolerancing & Annotation 
2: > Weld Design 

, = Mold Tooling Design 

h, RE structure Design 

» Mg] 2D Layout for 3D Design 

; 兴工 程 抽 图 





E> ， f Core & Cavity Design 所 全 o° 
(ENOVIA V5 VPM » i Healing Assistant 

TP men É Functional Molded Part 

AT Sheet Metal Design 


EE Aerospace Sheet Metal Design 
,WY Sheet Metal Production 

退出 g Composites Design 
K> 线 框 和 曲 本 设计 


3 wendang.CATProduct 


z Generative Sheetmetal Design 
% Functional Tolerancing & Annotation 





图 2-305 新 建 草 图 


[2]. 输入 新 建 匣 图 文件 的 文件 名 “2- 
10-3” 如 图 2-306 所 示 。 





图 2-308 绘制 大 致 轮 请 
[$]， 单 击 【 约 束 】 语 按钮， 对 轮廓 的 直 








线 进行 长 度 和 角度 约束 ， 如 网 2-309 所 示 。 





图 2-306 新建 文件 命名 


a = 40 
[3]. 选择 【yz 平面 进入 草图 设计 环 
图 2-309 长度 和 角度 约束 


[6]. 8 [1568] C 按钮 ， 对 轮廓 中 的 
锐角 进行 倒 圆 角 ， 如 图 2-310 所 示 。 





半径 20 Ve 
yO, 
28. 
半径 ba: 5 oo 
图 2-310 倒 圆 角 半径 5 半径 5 
i > -312 ”绘制 直线 
[7]. 单 击 【 偏 移 】 弹 按钮 ， 将 所 有 线段 图 2-312 绘制 直线 
mH J ii 3mm， 如 图 2-311 所 示 。 [9]. 单 击 【 退 出 工作 台 】 西 按钮 ， 退 
ES: 出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 设计 。 然 后 可 








以 观察 到 二 维 草 图 在 三 维 视图 中 的 状态 ， 
如 图 2-313 所 示 。 
2-10-3 
< 一 ”xy 平面 H 
— yz EE 
< zx 平面 
m 129 零件 几何 体 
图 2-311 4 PEN 
[8]. 9 [82k] ZX EGHHI, UM ZS 
相连 接 ， 如 图 2-312 所 示 。 


2.11 能 力 " 提 高 

本 节 以 三 个 个 典型 的 案例 ， 进 一 步 深 入 演示 草图 设计 的 方法 。 
2.11.1 案例 1 一 一 来 轮 

【思路 分 析 】 


棘 轮 主 要 由 圆 、 和 珑 形 和 圆周 方向 的 折线 组 成 ， 如 图 2-314 所 示 。 绘 制 时 可 以 先 绘制 中 
间 的 简单 图 形 ， 然 后 绘制 外 围 的 折线 。 步 骤 如 图 2-315 和 图 2-316 所 示 。 





半径 5 半径 5 


图 2-313 ”三维 中 的 状态 





one 
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图 2-314 Re 


oo 89) 
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图 2-315 ”绘制 圆 图 2-316 绘制 折线 
【光盘 文件 】 


SA 持 黑 支 件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-11-1.CATPart” 文 件 。 








【操作 步骤 】 
[1]. 从 有 亲 单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
设计 】 一 【草图 编辑 器 】)， 如 图 2-317 所 示 。 


E] CATIA V5 
ENOVIA VS VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 帮助 











和 "| em  - Bs. Es -| 无 xs ¿Ç 
和 机 械 设计 J =i 
AWA ”| 6 EE 
和 分 析 与 模拟 d> 草图 编辑 
ñ EEC , Product Fu sonal Tolerancing & Annotation 
加 工 , 2 > Weld Design 
, |= 1 Mold Tooling Design 
| 设备 与 系统 » yf Structure Design 
制造 的 数字 局 02D Layout for 3D Design 
加 工 模拟 * S 工程 和 图 
二 人 机 工程 学 设计 与 分 析 » GY composites Grid Design 
大 和 知识 工程 模块 上 Core & Cavity Design 
一 ENOVIA V5 VPM Healing Assistant 、 N 
u ë Functional Molded Part 图 2-318 新建 文件 命名 
2 Analyse.CATPart Fo ee et ; 、 Ee 
3 wondang CATProduct 。 | Aerospace Sheet Me Design [3]. 选择 【yz 平面 进入 草图 设计 环 
EU Sheet Metal Production 


— a s... (@ composites Design hz, HHE] 2-319 所 示 。 
K> 线 框 和 曲面 设计 
| Re Generative Sheetmetal Design 


Le Functional Tolerancing & Annotation 





图 2-317 新 建 草 图 


[2]. 输入 新 建 匣 图 文件 的 文件 名 “2- 
11-1”， 如 图 2-318 所 示 。 


yz 平面 /2-11-1 


a 零件 几何 体 


图 2-319 ”选择 参考 平面 





"q 2 | 


所 示 。 





E 16 


图 2-320 ”绘制 
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， 单 击 【 圆 】 包 按钮 ， 以 坐标 原点 为 
个 加 。 然 后 单 击 【约束 】 营 按 
钮 ， 将 圆 的 直径 约束 为 16mm， 如 图 2-320 





图 2-323 ”连接 直线 


[8].， 单 击 【 约 束 】 生 按钮， 对 直线 做 如 
图 2-324 所 示 的 约束 。 





" 一 条 竖 


2 如 图 2-321 所 示 。 





图 2-321 绘制 直线 
[6]. 单 击 【镜像 】 曲 按钮 ， 将 第 二 象限 


的 且 线 以 V 轴 为 中 线 进 行 错 像 ， 如 图 2-322 
所 示 。 





直径 16 
图 2-322 ”镜像 直线 


[7]. 单 击 【直线 】 叉 按钮， 将 两 条 竖 直 
线 连接 起 来 ， 如 图 2-323 所 示 。 


， 单 击 【 直 线 】 志 按钮， 在 第 二 象限 





图 2-324 约束 直线 


. 单 击 【快速 修剪 】2 攻 按钮 ， 将 草图 
5 丁 修剪 ， 如 图 2-325 
所 示 。 





图 2-325 459 =E] 





[10]. 单 击 【 圆 】 包 按钮 ， 使 圆心 落 在 
V 轴 上 ， 绘 制 一 个 贺 ， 并 利用 【约束 】 证 命 


令 ， 将 圆 的 直径 和 位 置 做 出 如 图 2-326 所 示 
的 约束 。 








经 典 实 例 学 


直径 14 
2) 
H 
图 2-326 绘制 并 约束 圆 
[11]. 单 击 【 旋 转 】 凶 按钮， 选择 圆 为 旋 





转 对 象 ， 选 择 坐 标 原 点 为 参考 点 ， 在 【旋转 
定义 】 中 输入 如 图 2-327 的 参数 。 然 后 单 击 
人 确定， 得 到 旋转 复制 后 的 图 形 ， 如 图 2-328 
所 示 。 























图 2-328 旋转 复制 圆 


[12]， 单 击 【 圆 】 怨 按钮， 以 坐标 原点 
为 圆心 ， 绘 制 一 个 直径 为 85mm 的 圆 ， 如 
图 2—329 所 示 。 
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直径 85 





图 2-329 


绘制 


[13]， 单 击 【 圆 】 怨 按钮 ， 以 坐标 原点 
为 圆心 ， 绘 制 一 个 直径 为 100mm üa, HH 
图 2-330 所 示 。 





直径 100 


图 2-330 


[14]. 单 击 
方 ， 直 径 100mm 的 外 侧 绘 制 一 条 水 平 线 ， 
并 利用 【对 话 框 中 定义 的 约束 】 生 命令 在 二 
线 与 直径 100mm 的 圆 之 同 洪 加 相 切 约束 ， 
如 图 2-331 所 示 。 


绘制 圆 
【直线 】 有 按钮 , 在 H 轴 上 











绘制 直线 
单 击 【 快 速 修 筋 】 馆 按钮 ， 将 直 


图 2-331 


[15]. 


草图 设计 @ 一 一 一 


[18]. 单 击 【 快 速 修 筋 】 多 按钮 ， 直 人 径 
所 未。 10mm 的 圆 内 的 直线 进行 修剪 ， 如 图 2-335 


所 示 。 
ORO 
OY 


图 2-335 ”修剪 直线 
[16]. 单 击 【约束 】 和 党 按钮 ， 将 直线 的 
长 度 约束 为 20mm， 如 图 2-333 所 示 。 





图 2-332 修志 直线 


[19]. 单 击 【旋转 】 权 按钮 ， 选 择 了 HH 轴 
' 上 方 的 两 条 直线 为 旋转 对 象 ， 选 择 坐 标 原点 
上 -一 为 旋转 参考 点 ， 在 【旋转 定义 】 中 输入 如 


图 2-336 的 参数 。 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
5: 得 到 旋转 复制 后 的 图 形 ， 如 图 2-337 所 示 。 
Q x O = 








图 2-333 ”约束 直线 





[17]. 单 击 【 直 线 】 按钮， 将 长 度 
20mm 有 的 直线 末 新 与 坐标 原点 相连 ， 如 图 2-334 
所 示 。 





图 2-334 ”绘制 直线 图 2-337 旋转 复制 图 形 
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CATIA VS 从 入 门 到 精通 @ 一 一 一 一 
[20]. 早 击 【快速 修 部 】 必 按钮 ， 对 直径 [21]. 单 击 【退出 工作 台 】 到 按钮， 退 
100mm 的 圆 进行 修剪 ， 如 图 2-338 所 示 。 出 草 几 编辑 环境 ， 完 成 草图 说 计 。 然 后 可 





以 观察 到 二 维 草图 在 三 维 视图 中 的 状态 ， 


如 图 2-339 所 示 。 
2-11-1 
° A < xy 平面 
Q _ O 
° 


< yz 平面 | Š 
二 ”zx 平面 
=S musun Ó Š 
#*-[2Z, =m 
图 2-338 ”修剪 图 2-339 三 维 中 的 状态 


211.2 案例 2 一 一 三 角 连 杆 


【思路 分 析 】 
三 角 连 杆 主要 由 圆 和 多 条 圆 约 相 切 组 成 ， 如 图 2-340 所 示 。 绘 制 时 可 以 先 绘制 三 个 
， 然 后 绘制 相 切线 将 圆 包 衷 即 可 。 步 骤 如 图 2-341 和 图 2-342 所 示 。 





图 2-340 ”三角 连 杆 


O _ 





出 


图 2-341 绘制 圆 图 2-342 ”绘制 相 切线 


+ 2 = 
草图 设计 


【光盘 文件 】 
ss G 1. A] — D Rss 32 rh “ENDCh22-11-2.CATPart” Xr£k. 


【操作 步骤 】 











[11]. 从 有 亲 单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 
械 设 计 】 一 【草图 编辑 器 】， 如 图 2-343 人 
所 示 。 < xy 平面 
£? 





"Llam Bs. [ss -| 天 < ¿Ç #-199 地 件 几何 体 

















rr 加 @ =u 
25 v 6 装配 设计 
Á eran q === 图 2-345 ”选择 参考 平面 
Í AEC Ty. , vz Product Functional Tolerancing & Annotation 
ht L 中 “> Weld Design 、 _ Í 
lee Bossa [4]， 单 击 【 圆 】 加 按钮， 以 坐标 原点 为 
a tructure Design ' 
P i usa 圆心 ， 绘 制 两 个 圆 。 然 后 选中 【约束 】 图 按 
| < 加 工 模拟 h 工程 制图 
本 wmeyolsor sl omesios od ecg 钮 ， 将 圆 的 直径 分 别 约束 为 4mm 和 
= 帘 只 工程 模块 » a Core & Cavity Design 
SENOVIA V5 VPM | SW] Healing Assistant I smm, 如 图 2-340 所 示 。 
1 2-1.CATPart aq Pt 
| eta gn 
L F seu 
| ËD sheet Metal Production 
退出 (/ Composites Design 
K> 线 杠 和 曲面 设计 
| ES Generative Sheetmetal Design 
ba Functional Tolerancing & Annotation 直入 6 
图 2-343 ”新 建 草图 图 2-346 ”绘制 圆 
D]， 和 输入 新 建 下 图 文件 的 文件 名 “2 [5]， 单 击 【 圆 】 图 按钮 ， 在 第 三 象限 给 


11-2”， 如 图 2-344 所 示 。 制 两 个 圆 ， 并 将 圆 的 直径 分 别 约束 为 14mm 
和 8mm， 将 圆心 的 位 置 约 束 为 如 图 2-347 
所 不 。 








图 2-344 新建 文件 命名 





[3]. 选择 【yz 平面 )， 进 入 草图 设计 环 图 2-347 绘制 加 
培 ， 如 图 2-345 所 示 。 
[6].， 单 击 【 圆 】 忽 按钮 ， 在 第 一 象限 绘 
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制 两 个 圆 ， 并 将 圆 的 直径 分 别 约 束 为 14mm 和 [9]. 单 击 【 圆 孤 】( 按钮 ， 在 H 轴 上 





8mm， 将 圆心 的 位 置 约束 为 如 图 2-348 所 示 。 方 绘制 一 条 贺 弧 ， 35 D3d gÉ `É € 2J K 7J 
40mm， 并 将 圆 弧 与 直径 14mm 的 圆 乙 间 添 
加 相 切 约束 ， 如 图 2-351 所 示 。 


直 经 14 





图 2-348 ”绘制 圆 图 2-351 相 切 约束 圆 及 圆 缴 
[7]. SF [Ja] J C 按钮 ， 在 V 轴 左 [10]. Ë [B 4689] 2 H, XJ -— 


ji 2 | — 2 [3 3, 3j#% || 38 `e £ 2 k 2 | 条 圆 踊 和 圆 进行 修剪 ， 如 图 2-352 所 示 。 
40mm， 并 将 圆 弧 与 直 和 丛 14mm 的 圆 之 间 添 
加 相 切 约束 ， 如 图 2-349 所 示 。 





图 2-352 修 朋 圆 及 圆 孤 





[11]， 单 击 【 偏 移 】 缠 按钮 ， 将 三 条 国 
C í; 弧 向 图 形 内 部 偏 移 ， 偏 移 距离 为 Smm， 如 
[8]. 单 击 【 圆 弧 】 国 按钮 ， 在 V 轴 右 | 图 2-353 所 示 。 
边 绘制 一 条 圆 弧 ， 将 圆 弧 半 径 约束 为 
40mm， 并 将 圆 弧 与 直径 14mm 的 圆 之 同 添 
加 相 切 约束 ， 如 图 2-350 所 示 。 


图 2-353” 仿 移 圆 弧 


[12]. 单 击 【 圆 角 】F 按钮 ， 对 三 条 圆 
图 2-350 ”绘制 圆 弥 听 进 行 倒 圆 ， 圆 角 半 径 如 图 2-354 BH ZJ 

















. 





观察 到 二 维 草 图 在 三 维 视图 中 的 状态 ， 如 
图 2-355 所 示 。 


z2-11-2 








… > 平面 
图 2-354 IWJ 出 -: 洁 =E LIBRA 





[13]. 单 击 【退出 工作 台 】 病 | 按 钮 ， 退 图 2-355 三维 中 的 状态 
出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 设计 。 然 后 可 以 


2.11.3 案例 3—— T£ x >= 
【思路 分 析 】 


饭 金 支架 由 多 种 不 规则 图 形 组 成 ， 如 图 2-356 所 示 。 绘 制 需 要 将 其 分 解 成 若干 个 基础 
元 素 ， 先 绘制 大 体 框 架 ， 逐 步 绘 制 出 支架 的 细致 结构 。 步 骤 如 图 2-357 和 图 2-358 FT +, 





e 
O 


图 2-356 ”人 饭 金 支架 





1 


图 2-357 绘制 支架 框架 图 2-358 ”绘制 支架 细节 
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【光盘 文件 】 
NN 持 黑 支 件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-11-3.CATPart” 文 件 。 


【操作 步骤 了 】 
[从 沈 单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
设计 】 一 【草图 编辑 器 】)， 如 图 2-359 所 示 。 


E CATIAV5 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 帮助 






















tional Tolerancing & Annotation 


图 2-361 选择 参考 平面 


[4]， 单 击 【 圆 】 久 按钮， 以 坐标 原点 为 
圆心 ， 绘 制 两 个 圆 。 然 后 单 击 【 约 束 】 证 鬼 
钮 ， 将 圆 的 直径 分 别 约 束 为 15mm 和 
60mm， 如 图 2-362 所 示 。 


= Mold Tooling Design 

上 s Structure Design 

, 20 Layout for 3D Design 

) 5 工程 制图 

, g Composites Grid Design 

š 上 | Core & Cavity Design 

ENOVIA V5 VPM » PS Healing Assistant 

Functional Molded Part 
Sheet Metal Design 









1 2-1.CATPart 
2 Analyse.CATPart 


3 wendang.CATProduct 过 
| ËJ Sheet Metal Production 
退出 gW Composites Design 





2 Generative Sheetmetal Design 
a 
e Functional Tolerancing & Annotation 


图 2-359 ”新 建 草 图 


[2]. 输入 新 建 匣 图 文件 的 文件 名 “2- 
11-3” 如 图 2-360 所 示 。 








图 2-362 绘制 


tt [5]. mh [346898] VEH, ZE2678 [8 
站 绘制 一 个 水 平 放置 的 开口 矩形 ， 如 图 2-363 


所 示 。 


图 2-360 ”新 建文 件 命 名 





[3]. 选择 【yz 平面 进入 草图 设计 坏 
é, HE 2-361 所 不。 图 2-363 ”绘制 矩形 


[6]. 单 击 【 约 束 】 敬 按钮， 将 矩形 约束 


"s (99) 


如 图 2-364 所 示 。 [9]. 单 击 【直线 】 取 按钮， 在 第 一 象限 
绘制 两 条 直线 ， 两 条 直线 与 直径 16mm 的 圆 
之 则 添加 相 切 约束 ， 与 轴线 之 间 添 加 平行 约 

a 束 ， 如 图 2-367 所 示 。 


ç. 





45 





图 2-364 ”约束 矩形 


[7]， 单 击 【 轴 】 国 按钮 ， 以 坐标 原点 为 x . 
起 点 ， 在 第 一 象限 绘制 一 条 轴线 ， 并 将 其 与 0 
V 轴 的 夹 角 约束 为 45”， 如 图 2-365 所 示 。 


H 





[10]. 单 击 【 轴 】 i 按钮， 绘制 两 条 轴 
线 ， 并 约束 成 如 图 2-368 所 示 。 








图 2-365 ”绘制 轴线 


[8]. 单 击 【 圆 】@， 绘 制 一 个 直径 为 
16mm 的 圆 ， 使 圆心 洲 在 轴线 上 。 并 利用 【对 
话 框 中 定义 的 约束 】 旺 命令 对 其 与 直径 60mm 图 2-368 ”绘制 轴线 
的 圆 添 加 相 切 约束 ， 如 图 2-366 所 示 。 [1111， 单 击 【 快 速 修 前 】 配 按 饥 ， 修 前 


两 轴线 之 则 的 圆 激 ， 如 图 2-369 所 示 。 














LC 
| 
< Q 确定 | 


图 2-366 绘制 圆 图 2-369 修 交 加 弧 
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[12]. 单 击 【圆柱 形 延 长 孔 】 转 按钮 ， [15]， 单 击 【 延 长 孔 】 到 按钮 ， 以 第 一 
绘制 一 个 延长 孔 ， 如 图 2-370 所 示 。 象限 中 的 轴线 为 中 心 ， 绘 制 男 一 个 延长 孔 ， 





如 图 2-373 BH ZS 


x. S 
— 
x L. 2 

H 


图 2-373 ”绘制 延长 孔 
[16]. 单 击 【 倒 圆 】 它 按钮 ， 对 支架 中 


的 锐角 进行 倒 加 ， 倒 圆 半径 如 图 2-374 
所 示 。 





半径 10 
图 2-370 ”绘制 延长 孔 


[13]. 单 击 【快速 修剪 】 勾 按钮 ， 对 主 
要 轮廓 的 线段 进行 修剪 ， 如 图 2-371 所 示 。 








图 2-371 4150468 


[14]. 单 击 【 圆 柱 形 延 长 孔 】 包 按钮 ， 


图 2-374 倒 圆 角 








以 V 轴 左 侧 的 圆 弧 轴 线 为 中 心 ， 绘 制 一 个 延 [17]， 单 击 【 倒 角 】 因 按钮 ， 对 支架 中 
长 孔 ， 如 图 2-372 所 示 。 的 剩 下 的 一 个 锐角 进行 倒 角 ， 个 角 尺 寸 如 


图 2-375 所 示 。 





图 2-372 ”绘制 延长 孔 图 2-375 f#J/ 





草图 设计 @ 一 


[18]. 单 击 【 圆 】 包 按钮 ， 在 第 四 象限 | 出 草图 编辑 环境 ， 完 成 草图 设计 。 然 后 可 以 
绘制 一 个 直径 10mm 的 圆 ， 并 使 之 与 半径 | 观察 到 二 维 草图 在 三 维 视 图 中 的 状态 ， 如 
10mm 的 圆 角 同心 ， 如 网 2-376 所 示 。 图 2-377 所 示 。 











QC 





ss 零件 几何 体 


出 -0 =m. d 


图 2-376 绘制 圆 


. 2-377 三 维 中 的 状态 
[19]. 单 击 【 退 出 工作 台 】 本 按钮， 退 ` 全 中 的 状 


2.12 习题 "史册 


本 节 以 三 个 较 复杂 的 图 形 ， 供 读者 练习 ， 以 进一步 深入 巩固 革 图 设计 的 方法 以 及 熟悉 
设计 工具 。 


2.12.1 习题 全 一 轮 慌 





图 2-378 33% 
【光盘 文件 】 


NOT 车 果 友 件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-12-1.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\2-12-1.avi” 文 件 。 
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2.12.2 习题 








— -CDL 





图 2-379 法 兰 盖 板 
【光盘 文件 】 


SA 播 果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2W2-12-2.CATPart” 文 件 。 
NN 动画 演示 


2.12.3 ”习题 3 一 一 安装 座 





参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\2-12-2.avi” 文 件 。 








图 2-380 “安装 座 


【光盘 文件 】 


NED 持 潍 文件 | E < 件 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\2-12-3.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\2-12-3.avi” 文 件 。 
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第 3 章 零 部 件 设 计 





CATIA V5R21 的 堆 部 件 设 计 属 于 三 维 实体 设计 ， 一 般 是 通过 从 理 岁 设计 先 确定 实体 的 
基本 平面 ， 然 后 通过 零 部 件 设计 模块 的 各 个 命令 建立 零件 的 基本 形状 ， 再 道 过 各 种 修饰 仰 令 
对 零 部 件 进 行 细 化 ， 最 终 完 成 实体 建 模 。 本 章 将 以 典型 实例 引出 常用 的 零 部 件 设计 命令 ， 然 
后 重点 介绍 三 维 实体 模型 的 创建 方法 和 步骤 。 








实例 "知识 点 一 一 轴 、 人 盒子、 半圆 管 、 拱 形 窗 、 模 块 
零 部 件 设 计 环 境 介 绍 及 零 部 件 创 建 

零 部 件 的 特征 修饰 与 变换 

零 部 件 的 布尔 运算 

要 点 "应 用 一 一 底座 、 管 接头 、 饮 接头 

能 力 " 提 高 一 一 花瓶 、 挡 水 环 、 轴 承 座 

习题 "巩固 一 一 乃 置 支架 、 和 铸 铝 支架 1、 铸 铝 支架 2 


K K K K K K K 


3.1 实例 。 知识 IH ra — 一 四 
轴 的 结构 和 尺寸 如 图 3-1 所 示 : 





图 3-1 轴 
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思路 分 析 】 
该 零件 由 圆柱 、 槽 和 孔 组 成 。 绘 制 此 零件 的 方法 是 : 先 绘制 圆柱 实体 ， 然 后 绘制 右边 
的 槽 ， 最 后 绘制 左边 的 育 孔 和 通 孔 。 步 骤 如 图 3-2~ 图 3-4 所 示 。 





3-2 创建 圆柱 实体 





3-3 绘制 冲模 





sË HJ 


【光盘 文件 】 


零 部 件 设计 


ss 持 累 支 人 性 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\3-1.CATPart” 文 件 。 


NI 


操作 步骤 了】 
[1]. 从 订单 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
设计 】 一 【零件 设计 】)， 如 图 3-5 所 示 。 


CATIA V5 - [3-1.CATPart] 
- ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 帮助 








, we Product Functional Tolerancing & Annotation 
加 工 ? 22 Weld Design 
, = Mold Tooling Design 
, kf Structure Design 
" B20 Layout for 3D Design 
' s 工程 制图 
» @/ Composites Grid Design 
中 Core & Cavity Design 
P| Healing Assistant 
k 
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图 3-$ 新 建 零件 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “3-1”， 如 
图 3-6 所 示 。 





辆 入 零件 名 称 3-1 
lš 启用 混合 设计 


图 3-6 新 建文 件 命 名 





[3]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 四 按钮 ， 
然后 选择 【yz 平和 甸 】)， 如 图 3-7 所 示 。 





图 3-7 选择 参考 平面 


参见 附带 光盘 中 的 “AVT\Ch2\3-1.avi” 文 件 。 


[4]. 早 击 工具 栏 中 的 【和 矩形 】 口 按 
钮 ， 以 默认 坐标 原点 为 项 点， 绘制 一 个 长 
lO0O0mm. % 30mm 的 矩形， 如 图 3-8 所 示 。 








图 3-8 


[5]. 单 击 【退出 工作 台 】 由 按钮 退出 
草图 设计 环境 。 单 击 工 具 栏 中 的 【旋转 体 】 
外 按钮 , 【轮廓 /曲面 】 选 择 步 又 [4] 绘 制 的 
定形 草图 ， 在 【轴线 】 处 单 击 鼠 标 右 键 选 择 
Y 轴 ， 然 后 单 击 【 人 确定】 按钮 。 如 图 3-9 一 
图 3-11 所 示 。 


绘制 草图 





























更 多 >> | 
-a Qm x 


图 3-9 定义 旋转 体 对 话 框 
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[7]. 单 击 【退出 工作 台 】 开 按钮 退出 
草图 设计 界面 。 单 击 工 具 栏 中 的 【旋转 
模 】 国 按钮 , 【轮廓 /曲面 】 选 择 步骤 [6] 绘 
制 的 矩形 草图 ， 在 【轴线 】 处 单 击 鼠 标 右键 
选择 Y 轴 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 图 3-13 
和 图 3-14 所 示 。 





图 3-10 ”选择 轴线 








图 3-13 ”选择 轴线 
色 3-11 旋转 体 


[6]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 罗 按钮 ， 
选择 【yz 平面 单 击 工具 栏 中 的 【 生 形 】 
加 按钮 ， 绘 制 一 个 如 图 3-12 所 示 的 矩形 。 





3-14 旋转 体 





图 3-12 ”绘制 草图 [8]. 单 击 工具 栏 中 的 【 孔 】 回 按钮 ， 然 


零 部 件 设计 


后 选择 圆柱 左边 的 耐 ， 如 图 3-15 所 示 。 





图 3-17 了 筷 的 定位 





[11]. 设置 孔 的 直径 10mm， 深 度 
图 3-15 ”选择 开 孔 平面 50mm， 导 部 是 120” 的 V 型 ， 如 图 3-18 
所 示 。 然 后 单 击 【 人 确定】 按钮 ， 如 图 3-19 
[9]. 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 【 定 位 草 | DC 
图 】 下 方 的 按钮 ， 如 图 3-16 所 示 。 

















3-18 孔 的 参数 


图 3-16 孔 的 定位 


[10]. 这 时 进入 孔 中 心 的 定位 界面 。 将 
筷 的 中 心 与 默认 坐标 原点 添加 相合 约束 ， 如 
图 3-17 所 示 。 然 后 单 击 【 退 出 工作 台 】 由 
按钮 。 





119. dl 
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[12]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 四 按 











钮 ， 选 择 【yz 平面 ]。 单 击 工具 栏 中 的 
x 


圆 的 位 置 如 图 3-20 所 示 。 然 后 单 击 【 退 出 
工作 台 】 同 按钮 。 














3-21 |u|B# 





3-20 ”绘制 草图 


[13]. # h POR S iB p [PHS 1 Jj 
钮 ， 选 择 步 又 [12] 绘 制 的 草图 为 轮廓 ， 四 模 
深度 为 40mm， 义 先 【 镜 像 范 围 ])， 如 图 3-21 
所 示 。 人 然后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 整个 零 
件 设计 ， 如 图 3-22 所 示 。 图 3-22 M 


3.1.1 进入 零 部 件 设计 模块 


零 部 件 设计 模块 的 工作 台 如 图 3-23 所 示 ， 进 入 零 部 件 设计 模块 的 方法 有 两 种 。 可 以 从 
菜单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【零件 设计 如 图 3-24 所 示 ; 还 可 以 单 击 【新 建 
2 按钮 i. r 5 ' _ [Part], Z|] 3-25 25 所 示 。 也 可 以 从 菜单 栏 











v1 自动 <+ Bs <| Es ~ | 无 








图 3-23 ”零件 设计 模块 


零 部 件 设计 


Hcnve same se — ° 


Fi ENOVIA VS VPM PE 38 视图 插入 工具 窗口 帮助 






Hat 


AY 


重 分 析 与 模拟 





图 3-24 通过 开始 进入 零件 设计 环境 





图 3-25 通过 新 建 进 入 零件 设计 环境 


Ctrl+O 





图 3-26 通过 文件 进入 零件 设计 环境 


3.1.2 设计 流程 简 [8] 介 


CATIA 去 部 件 设 计 的 流程 主要 如 网 3-27 所 示 。 先 通过 拉 伸 、 旋 转 现 有 章 图 得 到 基本 几 
何 实体 ， 然 后 在 基本 几何 实体 上 进行 开 孔 、 四 横 、 镜 像 、 阵 列 等 特征 操作 进而 形成 零件 的 大 
致 外 形 ， 最 后 通过 倒 圆 、 倒 角 等 命令 对 实体 进行 特征 细 化 ， 从 而 得 到 最 终 的 三 维 模型 。 


< 


凹 槽 、 开 孔 


< 


3-27 设计 流程 











倒 圆 
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3.1.3 më 


【 目 台 】 甸 是 将 封闭 的 草图 轮廓 沿 某 一 方 癌 拉 伸 一 定 长 度 来 创建 三 维 实体 。 单 击 【 凸 
台 】 加 按钮 后 ， 弹 出 【定义 同人 台 】 对 话 框 ， 如 图 3-28 所 示 。 
在 【类 型 】 的 下 拉 菜 单 中 ， 有 【尺寸 【直到 下 一 个 站 【直到 最 后 【直到 平面 】 
和 【直到 曲面 】5 种 选项 ， 如 图 3-29 所 示 。 下 面 将 分 别 介 绍 这 5 种 类 型 的 使 用 方法 。 











图 3-28 ”同人 台 定 义 对 话 框 图 3-29 ” 凸 台 类 型 


[|F]: 在 【长 度 】 文 本 框 中 直接 输入 需要 拉 伸 的 长 度 后 单 击 【人 确定】 按钮 即 可 ， 拉 
伸 方 器 默 认为 革 图 平面 的 法 癌 ， 如 图 3-30 所 示 。 





3-30 JK 628281 


零 部 件 设计 


【和 直到 下 一 个 ]: 在 章 图 平面 的 法 同上 目 动 识别 最 近 的 面 作为 凸 侣 的 限制 元 素 ， 如 图 3-31 
所 示 。 


rE EB E 
Ped 18 +=, EB: 





3-31 直到 下 一 个 类 型 


【下 到 最 后 】 在 章 图 平面 的 法 同上 目 动 识别 最 远 的 面 作为 凸 合 的 限制 元 素 ， 如 图 3-32 
所 示 。 





3-32 ”直到 最 后 类 型 
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【 百 到 平面 用 户 选 择 一 个 平面 作为 草图 拉 伸 的 限制 元 素 ， 如 图 3-33 所 示 。 





图 3-33 ”直到 平面 类 型 
【和 直到 曲面 】〗 用 户 选 择 一 个 曲面 作为 草图 拉 伸 的 限制 元 素 ， 如 图 3-34 所 未 。 





图 3-34 直到 曲面 类 型 
2.【 厚 】 命 令 用 于 创建 一 个 薄 凸 台 。 在 勾 选 【 厚 】 命 令 后 ， 将 弹出 隐 首 的 对 话 框 。 用 户 





根据 目 己 的 需要 ， 可 以 在 【厚度 1】 和 【 厚 肛 2】 中 输入 相应 的 值 ， 即 可 创建 注 上 是 全， 如 
图 3-35 所 示 。 
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3-35 ”设置 厚度 


3. 镜像 范围 : 当 该 命令 激活 时 ， 系 统 以 草图 平面 为 参考 元 素 ， 同 拉 伸 方 同 的 反问 创建 
同样 长 度 的 凸 台 ， 如 图 3-36 所 示 。 





3-36 ”镜像 范围 
4. 用 户 单 击 【 更 多 】 近 和 钮 时 ， 将 弹出 隐藏 的 第 二 限制 的 对 话 框 ， 如 图 3-37 所 示 。【 第 





二 限制 】 与 【第 一 限制 】 的 使 用 方法 相同 ， 在 此 不 再 次 述 。 
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Qee| Sms| ms | 
图 3-37 第 二 限制 的 类 型 
3.1.4 [u]F5 


【四 槽 】 四 用 于 在 几何 实体 上 创建 各 种 形状 孔 ， 其 对 话 框 如 图 3-38 所 示 。 从 对 话 框 中 
可 以 看 出 ， 其 使 用 方法 与 【上 是 人 台 】 相 同 ， 在 此 不 再 次 述 ， 其 详细 应 用 将 在 以 后 的 实例 中 演 
示 。 而 与 【同人 名】 相反 的 是 ,【 四 横 】 国 特征 创建 时 ， 轮 廓 所 经 过 的 区 域 的 实体 材质 将 被 删 
除 ， 在 实体 零件 上 形成 空 腔 ， 如 图 3-39 所 示 。 当 使 用 【 凹 祠 】 四 命令 时 ， 工 作 合 中 首先 要 
有 一 个 实体 和 零件， 否则 【四 权 】 回 命令 不 能 使 用 。 





图 3-38 四 村 定义 对 话 框 
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3-39 冲模 


3.1.5 ”旋转 体 


【旋转 体 】 旨 命令 是 通过 绕 轴线 旋转 闭合 草图 轮廓 来 创建 实体 。 其 对 话 框 如 图 3-40 
所 示 。 


更 务 >> | 


ez] a | 





3-40 ”旋转 体 定义 对 话 框 


【限制 】 中 的 【第 一 角度 】 和 【第 二 角度 】 用 来 定义 草图 的 旋转 范围 ; 

【轮廓 /曲面 】 用 于 选择 创建 旋转 体 的 草图 ; 

【轴线 】 用 于 选择 草图 旋转 的 轴线 ， 可 以 是 系统 款 认 的 坐标 ， 也 可 以 是 用 户 创 建 的 任何 
直线 。 

旋转 体 的 创建 结 末 如 图 3-41 所 示 。 
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3-41 旋转 体 


3.1.6 ”旋转 情 


【旋转 槽 】 图 命令 通过 绕 轴 线 旋转 闭合 草图 轮廓 来 对 实体 零件 上 的 材质 进行 删除 ， 形 成 
模型 罕 腔 。 该 命令 的 使 用 方法 和 参数 输入 与 【旋转 体 】 相 同 ， 在 此 不 再 袭 述 ， 其 详细 应 用 将 
在 以 后 的 实例 中 演示 。【 旋 转 槽 】 力 的 创建 效果 如 图 3-42 所 示 。 




































































3-42 ”旋转 梢 
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3.1.7 fL 


【和 孔 】 回 用 于 在 实体 上 创建 各 种 孔 。 在 【扩展 二 【类 型 】 和 【定义 螺纹 】 三 个 选项 中 可 
以 定义 相关 参数 来 确定 孔 深度 、 孔 闫 型 和 孔 的 内 曼 纹 ， 如 几 3-43 所 示 。 
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角度 : |120deg = 



































图 3-43 孔 定 义 对 话 框 


【扩展 】 用 于 定义 孔 回 实体 内 延伸 的 长 度 、 类 型 、 方 向 、 直 径 和 和 扎 底 部 的 形状 ， 如 
图 3-44 所 示 。 


DWE| Sms| ms | 





图 3-44 扩展 选项 
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【 头 型 】， 用 于 定义 孔 的 类型 。CAIIA 提供 的 孔 类 型 有 简单 孔 、 锥 状 孔 、 沉 头 孔 、 埋 头 
也 和 倒 钻 孔 ， 如 图 3-45 所 示 。 选 中 每 种 孔 类 型 后 ， 对 话 框 将 显示 该 和 扎 类 型 的 形状 和 参数 的 
示意 图 。 








简单 孔 锥 状 孔 沉 头 孔 埋头 孔 倒 钻 孔 
图 3-45 ”和 孔 的 类 型 
【定义 螺纹 了 用 于 定义 孔 的 内 螺纹 的 相关 参数 。 选 择 【 螺 纹 孔 】 复 选 杠 后， 表示 在 


了 扎 内 壁 上 创建 螺纹 ， 然 后 在 【定义 螺纹 】 的 参数 输入 框 内 输入 螺纹 特征 参数 ， 如 网 3-46 
所 不 。 





图 3-46 定义 螺纹 参数 


【了 筷 的 定位 】: 当 需 要 对 孔 的 位 置 进行 定位 时 ， 可 单 击 【扩展 】 沫 单 中 的 【定位 草图 ]】 
按钮 ， 如 图 3-47 所 示 。 进 入 音 图 设计 环境 后 利用 草图 约束 对 筷 的 中 心 进行 定位 。 



































到 3-47 了 筷 的 定位 


3.1.8 B 


【 肋 】 玛 命令 是 通过 一 个 封闭 曲面 和 一 条 参考 曲线 来 创建 一 个 实体 。 封 闭 轮廓 沿 参 考 曲 
线 扫 过 的 区 域 将 填充 成 实体 ， 形 成 肋 特征 。 单 击 工 具 栏 中 的 【 肪 】 邓 按钮， 弹出 【定义 
肋 】 对 话 框 。 在 【轮廓 】 中 选择 已 绘制 的 封闭 轮廓 , 【中心 曲线 】 中 选择 参考 曲线 就 会 生成 
肋 特 征 。 如 图 3-48 所 示 。【 肋 】 邓 命令 的 其 他 菜单 功能 介绍 如 下 : 









Partl 
Z= xy 平面 
—” yz FE 
Z= zx 平面 


d 要 件 几何 体 















































图 3-48 肋 定 义 对 话 框 
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【控制 轮廓 】 选 项 ;下拉 采 单 中 有 三 个 选项 ;:【 你 持 角 度 、【 拔 模 方 辐 】 和 【参考 曲 
TH]. 它们 用 于 定义 轮廓 扫 拓 时 的 方 问 。 

【保持 角度 和 轮廓 在 治 参 考 曲 线 扫 掠 过 程 中 ， 轮 廓 平面 的 法 线 与 参考 曲线 的 切线 方 问 
保持 不 变 。 如 图 3-49 所 示 。 








3-49 ”保持 角度 


[Ik ha y]: 轮廓 在 沿 参考 曲线 扫 拯 过 程 中 ， 轮 万平 面 的 法 线 始终 指 癌 用 户 选 定 的 方 
向 。 如 图 3-50 所 示 。 


中 性 边界 L] 合并 未 渍 





3-50 ja 


【参考 曲面 3， 轮 廊 在 沿 参考 曲线 扫 掠 过 程 中 ， 轮 廓 平面 的 法 线 与 参考 平面 的 法 线 保持 
恒定 的 角度 。 如 图 3-51 所 示 。 


零 部 件 设计 





图 3-51 参考 曲面 


【 厚 轮廓 】: 当选 中 【 厚 轮 慷 】 复 选 框 后 ， 将 激活 湾 肋 功能 ， 该 功能 用 于 创建 注 壁 类 型 
的 肪 特征 ， 如 图 3-52 所 示 。 





3.1.9 ” 开 模 


【 开 模 】 鲁 命令 是 通过 一 个 封闭 曲面 和 一 n onp 封闭 轮廓 治 参 考 
用 线 扫 过 的 区 域 的 实体 材料 将 位 移 除 ， 在 实体 上 形成 档 或 空 ， 如 图 3-53 所 示 。 该 命令 的 


使 用 方法 与 【 肋 】 命 令 的 使 用 方法 相同 ， 在 此 不 再 歼 ss 
演示 。 
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图 3-$3 ” 开 村 定义 对 话 框 


3.110 实体 混合 
【 实 休 混合】 全 是 指 两 个 闭合 轮廓 分 别 沿 两 个 方向 拉 伸 ， 其 中 相交 的 部 分 形成 实体 ， 如 
图 3-54 所 示 。 








a 翰 廊 的 法 渤 








图 3-54 ”混合 实体 
【第 一 部 件 〗: 【轮廓 】 选 择 已 有 的 第 一 个 诗 图 轮 慷 ， 方 回 堵 认 古 讲 图 平面 的 法 同 ， 也 可 
以 取消 【轮廓 的 法 线 】 复 选 框 ， 然 后 目 己 定义 拉 伸 方 问 ; 
【第 二 部 件 】 用 法 与 【第 一 部 件 】 相 同 。 


3.1.11 2 #k Hl STK 

[ Z#k III K] @@ n 8 ph ayy Z `F 810335 kya F 2 utiy Jj, 2 JH169G EJE 
的 区 域 形 成 三 维 实 体 。 单 击 【 多 和 截面 实体 】 旋 按钮 后 ， 弹 出 【多 截面 实体 定义 】 对 话 框 ， 
如 图 3-55 所 示 。 
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图 3-55 多 截面 实体 定义 对 话 框 


1. 选择 封闭 轮廓 : 选中 【对 截面 实体 定义 】 对 话 框 的 轮廓 选择 区 域 后 ， 再 选择 工作 合 
上 的 封闭 草图 轮廓 ， 最 后 然后 蛙 击 【确定 】 按 钮 ， 形 成 实体 ， 如 图 3-56 所 示 。 





3-56 ”选择 轮廓 


2. 引导 线 : 引导 线 用 于 限制 轮廓 扫 护 时 边缘 的 形状 。 引 导线 可 以 由 用 户 自 行 绘制 。 其 
效果 如 图 3-57 所 示 。 
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3-57 ”选择 引导 线 


3.1.12 已 移 除 的 多 币 面 实体 


【 己 移 除 的 多 截面 实体 】 留 命令 是 通过 分 别 在 多 个 平面 的 封闭 轮廓 沿 疹 线 进行 扫 掠 ， 封 
闭 轮 廊 扫 过 的 实体 形成 权 或 空 腔 。 其 效果 如 图 3-58 所 示 ， 使 用 方法 与 【多 截面 实体 】 相 
同 ， 在 此 不 再 资 述 ， 详 细 应 用 将 通过 以 后 的 实例 进行 演示 。 








3-58 移 除 多 截面 实体 
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2. 2 实例 " 知识 点 一 一 盒 
本 实例 将 演示 如 何 绘 制 一 个 具有 倒 圆 特征 与 拔 模 特征 的 合子， 其 结构 如 图 3-59 所 示 。 





3-59 &— 


【思路 分 析 】 

该 零件 图 由 西 台 、 倒 圆 、 技 模 、 四 槽 和 盒 体 几 个 特征 组 成 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘 
制 出 主体 部 分 ， 然 后 分 别 对 倒 圆 、 拔 模 、 四 楼 、 盒 体 几 个 特征 逐步 完善 。 步 又 如 图 3-60、 
图 3-61 和 图 3-62 所 示 。 





图 3-60” 凸 台 与 倒 圆 图 3-61 拔 模 与 四 模 





图 3-62 合体 
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【光盘 文件 】 


SA 持 办 文件 | E £ 8 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\3-2.CATPart” 文 件 。 
ss 动画 演示 


ee Ez U ] 
.从 采 单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
a 一 【和 零件 设计 】， 如 图 3-63 所 示 。 


加 CATIA V5 - [3-1.CATPart] 
m = ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 TE 窗口 帮助 

















, Y" 5 w vY = eX 
re < z< =a gi 
二 
. . se 
l AEC 工厂 * se Product Functional Tolerancing & Annotation 
加 工 2 Weld Design 
* |Ë Mold Tooling Design 图 3-65 选择 参 海平 面 
用 sf structure Design 
的 处 天 名 2D Layout for 3D Design š = = x -FF 
s= x [4].， 单 击 【 圆 跌 】 C 按钮 ， 将 圆心 洛 在 
了 人 机 工程 学 设计 与 分 析 (É composites Grid Design \ 所 、 ey S| Z 
一 ENOVIA v5 PM , Ú Healing Assistant 


约束 为 120mm， 如 图 3-66 所 示 。 
图 3-63 进入 零 部 件 设 计 坏 境 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “3-2”， 如 


图 3-64 所 示 。 


半径 120 


图 3-66 ”绘制 圆 弧 


[5]. 单 击 【镜像 】 揣 按钮 ， 将 步 又 [4] 中 
的 圆 弧 以 V 轴 为 对 称 轴 进 行 镜像 ， 并 将 两 条 圆 
弧 的 水 平 距离 约束 为 70mm， 如 图 3-67 所 示 。 








$ g 
H 
图 3-64 ”新 建 文件 命名 
半径 120 
[3]. 单 击 【 草 图 】 苞 按钮 并 选中 【xy 


所 示 。 
图 3-67 镜像 圆 孤 


[6]. s [|a ] C 按钮， 将 圆心 落 在 


第 3 = 
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V 轴 上 ， 在 互 轴 上 方 绘制 一 个 圆 ， 并 将 半径 [9].， 单 击 【 退 出 工作 台 】 由 | 按钮 退出 

约束 为 80mm， 如 图 3-68 所 示 。 草图 设计 环境 ， 如 图 3-71 所 示 。 
q: 

图 3-71 退出 草图 

图 3-68 ”绘制 圆 弧 [10]. 单 击 【 凸 台 】 锅 按钮 ， 然 后 选中 

、 | 草图 ， 沿 Z 轴 正 向 拉 伸 30mm， 如 图 3-72 

17]， 单 击 【 镜 像 】 硬 按钮 ， 将 步骤 [6] k. G, 


的 圆 孤 以 H 轴 为 对 称 轴 进 行 镜像 ， 并 将 两 条 
册 弧 的 竖 下 距离 约束 为 100mm， 如 图 3-69 
所 示 。 





半 俘 80 
/ 


























100 





图 3-72 W 


[11]. 单 击 【 倒 圆 角 】 马 按钮 ， 然 后 选 
[8]. 单 击 【快速 修剪 】 忠 按钮， 对 图 形 | 中 凸 台 中 的 四 个 校 边 ， 对 其 进行 倒 圆 角 ， 
进行 修剪 ， 如 图 3-70 所 示 。 角 半 径 为 20mm， 如 图 3-73 所 示 。 


图 3-69 ”镜像 圆 汰 


: [2omm =] 
要 回 角 化 的 对 杀 Twi š; | 
ane 











选项 
口 二 次 曲线 参数 : |0.5 四 


L18998 





更 多 >> | 
Del S| le 





图 3-73” 倒 圆 角 
图 3-70 ”快速 修配 
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[12]. 单 击 【 拔 模 斜 度 】 记 按钮 ， 在 弹 
出 的 对 话 框 的 【要 拔 模 的 面 】 中 选中 凸 台 的 
圆 弧 面 ， 如 图 3-74 所 示 。 在 【中 性 元 素 】 
中 选中 凸 台 的 底面 ， 如 网 3-75 Pr2s. [ff 
J] LA Sdeg， 然 后 单 击 【 确 定 】 投 钮 。 








图 3-76 绘制 


[14]. 单 击 【退出 工作 台 】 由 按钮 退出 
草图 设计 环境 ， 如 图 3-77 所 示 。 





3-74 ”选择 拔 模 
图 Pe bt |l 图 3-77 退出 草图 


[15]. 单 击 【四 槽 】 回 按钮 ， 在 【轮廓 / 
曲面 】 中 选中 三 个 圆 ， 在 【深度 】 输 入 
40mm， 并 选中 【镜像 范围 】 如 图 3-78 所 
示 。 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 























图 3=75 选择 中 性 面 图 3-78 |u|JR8 


[13]. 单 击 【草图 】 苞 按钮 选中 【yz 平 [16]. 单 击 【 盒 体 】 伪 按钮 ， 在 【要 移 
m), 进入 草图 设计 环境 ， 并 绘制 如 图 3-76 | 除 的 面 】 中 选中 凸 侣 的 上 表面 ， 其 余 参 数 如 
所 示 的 三 个 圆 。 图 3-79 所 示 。 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 

可 完成 盒子 的 绘制 ， 如 网 3-80 所 示 。 
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3-80 盒子 
图 3-79 盒 体 参数 
324 倒 圆 角 


【 倒 圆 角 】 思 | 命令 是 实体 的 边线 进行 倒 圆 角 ， 使 两 个 面 的 锐 边 圆滑 过 渡 。 单 击 【 倒 圆 角 】 
忌 按钮 后 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定义 】 对 话 框 ， 在 【半径 】 输 入 框 内 输入 圆 角 半径 ， 在 【要 圆 化 的 对 
象 】 中 选择 实体 的 锐 边 或 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 ， 如 图 3-81 所 示 和 图 3-82 所 示 。 





=$ 





3-82 ”对 面倒 圆 角 
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1.【 选 择 模式 】 在 【选择 模式 】 下 拉 琳 单 中 ， 有 【 相 切 【最 小 让 【相交 小 【 与 选 定 
特征 相交 】 四 个 选项 。 

【 相 切 】， 系 统 款 认 选 项 是 相 切 。 在 此 状态 下 ， 与 所 选 边 线 相 切 的 线段 也 会 一 起 选中 ， 
如 图 3-83 所 示 ; 





3-83 ” 相 切 模式 


【最 小 】 只 圆 化 选 定 的 边 ， 如 图 3-84 所 未; 





3-84 ”最 小 模式 


【相交 】: 对 同一 实体 的 特征 之 间 上 其 有 切线 连续 的 边线 进行 倒 圆 角 ， 如 图 3-85 所 示 ; 





色 3-85 ”相交 模式 


零 部 件 设计 | 


【与 选 定 特征 相交 】: 对 同一 个 实体 的 两 个 特征 之 间 相 交 的 边线 进行 倒 贺 角 ， 如 图 3-86 
所 示 。 





3-86 特定 相交 模式 


2.【 要 你 留 的 边 】 选中 的 边线 不 会 进行 倒 圆 角 处 理 ， 如 图 3-87 所 示 。 该 命令 在 单 击 
【更 多 】 按 钮 后 可 见 。 








3-87 保留 边 模 式 


3.【 限 制 元 泰 】〗， 用 于 指定 圆 角 的 边界 。 限 制 元 素 可 以 古 而 、 圆 角 的 边线 和 点 ， 如 图 3-88 
所 示 。 

















到 3-88 ”限制 元 素 
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图 3-89 “分 离 元 素 


5.【 桥 接 曲面 加 角 】: 提供 顶点 的 倒 圆 角 方 式 ， 提 高 倒 圆 角 的 质量 ， 如 网 3-90 所 示 。 
































图 3-90 桥接 曲面 圆 角 


3.2.2 倒 角 
【 倒 角 】 约 命令 是 在 拥有 共同 边线 的 两 个 面 上 创建 一 个 倒 角 斜面 ， 如 图 3-91 所 示 。 
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3-91 倒 角 





【 倒 角 】@ 命 令 有 两 种 参数 确定 模式 ， 第 一 种 是 定义 倒 角 边 长 度 与 斜面 角度 ， 第 二 种 是 
定义 两 个 倒 角 边 的 长 度 ， 如 图 3-92 所 示 。【 倒 角 】 痪 命令 的 详细 使 用 方法 与 【 倒 圆 角 】 命 令 
类 似 ， 在 此 不 再 殉 述 。 





图 3-92 定义 倒 角 两 长 度 


3.2.3 ” 技 模 科 度 


【 拔 模 冬 度 】 鳃 命令 用 于 创建 使 零件 与 模具 易于 分 离 的 拔 模特 征 。 单 击 【 拔 模 斜 度 】 鲁 
按钮 后 弹出 【定义 拔 模 】 对 话 框 ， 如 图 3-93 所 示 。 其 分 为 【 拔 模 类 型 】 选 区 与 【分 离 元 
素 】 选 区 。 
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3-93 ” 氢 模 定义 对 话 杠 


1. 在 【 拔 模 闫 型】 选区 中 ， 主 要 有 【角度 和 【要 拔 模 的 面 和 【通过 中 性 面 选择 】【 中 
性 元 素 外 【 技 模 方 向 】 五 个 子 选 项 。 

【和 角度】 用 于 输入 拔 模 的 角度 ， 定 义 拔 模 参 考 面 与 拔 模 方向 之 间 的 角度 ; 

【要 拔 模 的 面 】〗: 用 于 选中 需要 拔 醒 的 面 。 选 定 后 的 拔 模 关 型 如 网 3-94 所 示 ; 

【通过 中 性 面 选择 】 选中 该 复 选 框 时 ,【 要 氢 模 的 面 】 将 不 能 进行 选择 ， 系 统 将 通过 用 
户 指定 的 中 性 面目 动 计 算 要 拔 模 的 面 ， 如 网 3-95 所 示 ; 

【中 性 元 系 】 中 性 元 和 素 是 指 用 于 参考 的 固定 面 ， 在 拔 模 操 作 时 该 面 你 持 不 变 。 用 户 在 
【选项 】 框 中 单 击 鼠 标 左 键 ， 然 后 便 可 在 绘图 界 向 中 选择 中 性 元 又 ; 

【 氢 配方 问 】 用 于 定义 拔 模特 征 的 方向 ， 黑 认为 中 性 面 的 法 线 方 问 。 














3-94 ”要 拔 模 的 面 
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3-95 ”中 性 元 素 


2. 在 【分 离 元 素 】 选 区 中 ， 有 【分 离 = 中 性 、【 双 侧 拔 模 】【 定 义 分 离 元 素 】)、【 限 制 
元 素 】【 拔 模 形 式 】 五 个 子 选 项 。 

【分 离 = 中 性 】 当 该 复 选 框 选中 时 候 ， 表 示 以 中 性 面 为 边界 ， 只 在 实体 的 一 侧 创 建 拔 模 
特征 ; 

【 双 侧 拔 模 】 选中 【分 离 = 中 性 】 时 激活 该 复 选 框 。 当 【 双 侧 拔 模 】 选 中 时 ， 将 以 中 性 
面 为 对 称 面 ， 问 两 个 方向 进行 拔 模 ， 如 图 3-96 所 示 ; 

【定义 分 离 元 素 】 用 户 选 中 该 复 选 框 时 ， 可 手动 选择 一 个 面 作 为 拔 模 的 分 离 元 素 。 用 
户 在 【选项 】 框 中 单 击 忌 标 左 键 ， 然 后 便 可 在 绘 狗 界面 中 选择 分 离 元 素 ; 

【限制 元 素 】 选中 一 个 面 来 限制 拔 模 特征 ， 如 图 3-97 所 示 : 

【 技 模 形式 】: 分 为 【圆锥 面 】 和 【正方 形 】 两 种 。 


J = "IE 
= 





3-96 XW: 
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3-97 ”限制 元 到 


3.2.4 =I 


【 盒 体 】 信 命令 是 通过 定义 厚度 和 指定 移 除 面 来 在 实体 上 创建 空 腔 。 单 击 【 盒 体 】 慷 技 
钮 后 弹出 【定义 合体 】 对 话 框 ， 如 图 3-98 所 示 。 











图 3-98 盒 体 定义 对 话 框 


【默认 内 侧 厚 度 】: 用 于 定义 实体 外 表面 向 实体 内 部 偏 移 的 厚度 ; 

【 睦 认 外 侧 厚 度 】: 用 于 定义 实体 外 表面 癌 实 体外 部 偏 移 的 厚度 ; 

【要 移 除 的 向】 用 于 选中 需要 移 除 的 实体 的 面 ; 

【其 他 厚度 面 】〗 用 于 选中 需要 区 别 于 默认 厚度 的 面 ， 再 输入 需要 的 厚度 值 ， 如 网 3-99 
所 示 。 
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3-99 ”全体 


3.2.3 ”厚度 
命令 通过 选择 实体 的 面 和 定义 加 厚 的 值 来 使 实体 的 厚度 发 生变 化 。 单 击 【 厚 





[EF] É 





3-100 厚度 定义 对 话 杠 





【默认 厚度 】 用 于 定义 厚度 变化 的 值 ; 
【默认 厚度 面 】 用 于 选中 需要 变化 厚度 的 面 ， 当 输入 正 值 时 厚度 增加 ， 负 值 时 厚度 
减 小 ; 
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【其 他 厚度 面 】 用 于 选中 厚度 变化 不 同 于 默认 厚度 的 面 ， 当 和 输入 正 值 时 厚度 增加 ， 负 
值 时 厚度 减 小 。 


4.2.6 ”内 螺纹 /外 螺纹 


【内 螺纹 /外 螺纹 】 哆 命令 用 于 对 孔 或 圆柱 创建 螺纹 特征 。 螺 纹 特征 在 三 维 建 模 中 只 在 模 
型 树 中 显示 ， 三 维 界面 中 不 显示 。 单 击 【 内 螺纹 /外 螺纹 】 辕 按钮 后 弹出 【定义 外 螺纹 /内 昌 
纹 】 对 话 框 ， 如 图 3-101 所 示 ， 其 中 部 分 功能 介绍 如 下 : 




















图 3-101 螺纹 定义 对 话 框 
【侧面 】， 用 于 选中 需要 创建 螺纹 特征 的 面 ; 





【限制 面 } 用 于 选中 螺纹 的 起 始 面 ; 

【的 部 类 型 ]， 在 类型 中 分 为 太 寸 、 文 持 面 深度 和 下 到 平面 三 种 。 其 中 文 持 面 深度 指 的 
是 【 侧 面 】 的 长 度 ; 

【数值 定义 】 该 选区 中 提供 了 各 种 螺纹 的 类 型 和 参数 ， 用 户 只 需要 根据 实际 情况 选择 
和 输入 相关 参数 即 可 。 








3.27 3⁄ERI 


【 移 除 面 】 甸 命令 是 通过 删除 茶 些 面 来 使 三 维 实体 简化 。 单 击 【 移 除 面 】 甸 按钮 后 弹 
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出 【 移 除 面 定 义 】 对 话 框 ， 如 图 3-102 所 示 。 








3-102 移 除 面 定 义 对 话 框 


【要 移 除 的 面 】 在 实体 中 选择 需要 移 除 
【要 你 留 的 面 】 在 实体 中 选择 需要 保留 


的 面 ; 
的 面 。 


对 两 个 选项 定义 好 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 完成 命令 ， 如 图 3-103 所 示 。 





3-1 


03 BRI 


23. 3 买 例 。 天 识 点 一 一 半 辆 管 


本 实例 为 一 个 半圆 管 ， 将 主要 演示 零 
运用 ， 其 结构 如 图 3-104 所 示 。 


部 件 设计 中 【加 厚 曲 耐 】 


命令 和 【分 割 】 命 令 的 
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3-104 半圆 管 


该 零件 类 似 一 个 完整 的 圆 管 对 半 切 开 形 成 。 绘 制 此 零件 可 以 通过 使 用 【加 厚 曲 面 〗 命 
令 和 【分 割 】〗 命 令 得 到 . 步骤 如 图 3_105 和 图 3-106 所 示 。 





图 3-105 JHI 图 3-106 分 割 曲面 
【光盘 文件 】 





AS | 结果 文件 | 参见 附带 光盘 中 的 “ENDACh23-3.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\3-3.avi” 文 件 。 











-一 
= 


【 操 作 步 又 
[1]. 从 亲 单 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 [2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “3-3” 如 
设计 】 一 【零件 设计 】 如 图 3-107 所 示 。 图 3-108 所 示 。 





CATIA V5 - [3-1.CATP 


m 
一 ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 帮助 














ue , _ — Es = r= EN 
>- 机械 设 计 P 
h, 
入 分析 与 模拟 ' 3 昔 图 纺 加 器 
acIr » fo Product Functional Tolerancing & Annotation 
加 工 ? WF Weld Design 
数字 * Z Mold Tooling Design 
四 设备 与 系统 » BB Structure Design 
b 制 洁 的 数字 化 处 理 + [N 2D Layout for 3D Design 
< 加工 模拟 v 5 工程 制图 
邦人 机 工程 学 设计 与 分 析 » @&/ composites Grid Design 
:二 ARI 程 异 决 "办 Core & Cavity Design 
ENOVIA V5 VPM » K) Healing Assistant 











久 ë= 1 == x w: J 
图 3-107 ”进入 零 部 件 设 计 环 境 图 3-108 ”新 建文 件 命名 
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[3]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 四 按钮 ， 


、 =. _ 示 ， 2 图 2 | 
然后 选中 【yz 平面 】 如 图 3-109 所 示 方向 : EGA Cg) — | 


一 拉 伸 限制 一 一 一 








| 














图 3-109 选择 参考 平面 
[4]， 单 击 【 圆 】 名 按 钮 ， 以 默认 坐标 蛛 


图 3-112 拉 伸 曲面 


[8]. 从 沫 单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
设计 】 一 【零件 设计 】， 如 图 3-113 所 示 。 


CATIA V5 - [3-1.CATP 
ENOVIA VS VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 帮助 
| E=. , wa 








点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 二 径 为 8Omm 的 圆 ， 如 
图 3-110 所 示 。 





















b: -|8as-[ss-| 无 + š 
) 6 装配 设计 
"| 草图 编辑 器 
@' Product Functional Tolerancing & Annotation 
Yb WF Weld Design 
径 6Ü ! 名 Mold Tooling Design 
“| 设备 与 系统 » of Structure Design 
医 ” 制 造 的 数字 化 处 理 » |N) 2D Layout for 3D Desig 
二 加 工 模拟 上 be 工程 制图 
图 3-110 绘制 圆 区 了 人 机 工程 学 设计 与 分 析 省 本 
和 知识 工程 模块 Core & Cavity Desig 
“ENOVIA V5 VPM » PS Healing Assistant 





[5]. 单 击 【 退 出 工作 台 】 同 按钮 退出 
草图 设计 环境 。 图 3-113 ”进入 零 部 件 设计 环境 


[6]， 从 洲 帅 栏 中 选择 【开始 】 一 【 形 [9]， 单 击 【 加 厚 曲 面 】 原 按钮 ， 在 【要 
状 】 一 【 创 成 式 外 形 设 计 】 如 图 3-111 所 | 偏 移 的 对 象 】 选 择 曲面 ， 其 余 参数 如 图 3-114 





示 ， 进 入 曲面 设计 环境 。 所 示 。 最 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 


ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 帮助 

















图 3-111 进入 曲面 设计 环境 


[7]. 单 击 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 】 运 按 
钮 ， 在 【轮廓 】 选 中 步骤 [4] 绘 制 的 章 网 ， 在 
【限制 1】 中 的 【尺寸 】 输 入 100mm， 如 
图 3-112 所 示 。 最 后 单 击 【 人 确定 】 按 钮 。 














图 3-114 加 厚 曲面 


141 


经 典 实例 学 设计 一 一 


142 CATIA VS 从 入 门 到 精通 


[10]. 单 击 【分 割 】 亦 命令 ， 然 后 选中 
【xy 和 平面】 再 单 击 橙色 第 头 使 其 指名 Z #H 
反方 向 ， 如 图 3-115 所 示 。 最 后 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 如 图 3-116 所 示 。 








图 3-116 分割 效 果 
[11]. 单 击 【 隐 首 】 罗 ， 然 后 选中 黄色 
的 曲面 和 草图 进行 隐藏 ， 如 图 3-117 所 示 ， 
即 可 完成 半圆 管 的 绘制 。 








图 3-115 选择 分 割 参考 与 方 站 


3.3.1 分割 


【分 割 】 柄 命令 是 通过 平面 、 曲 面 等 切割 实体 来 创 
建新 的 实体 零件 。 单 击 【分 割 】 国 按钮 后 弹出 【定义 
分 割 】 对 话 框 ， 如 图 3-118 所 示 。 下 ü 

【分 割 元 素 】， 选 择 一 个 面 作为 分 割 元 素 。 e | e ws | 

当 定 义 好 分 割 元 素 后 ， 再 在 绘图 界面 中 定义 好 分 
制 方向 ， 单 击 【 确 认 】 按 钮 即 可 完成 命令 ， 如 图 3-119 
所 示 。 














图 3-118 ”分割 定义 对 话 框 





图 3-119 ”分割 
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3.3.2 JZ EH Il 


【 厚 曲 面 】 钻 命令 是 通过 指定 参考 曲面 偶 移 一 定 的 厚度 来 创建 实体 零件 。 单 击 【 厚 曲 
面 】 全 按钮 后 弹出 【定义 厚 曲面 】 对 话 框 ， 如 图 3-120 所 示 。 








图 3-120 厚 曲 面 定义 对 话 框 


【第 一 俩 移 】 用 于 输入 往 上 默认 方 回 偏 移 的 厚度 ; 

【第 二 佣 移 】 JH] TA AAESN VA Jl] I] bi JP JS ; 

[2 Z JJ]: JH Tarhana a 44% JL JSC U BHIBI: 

【 反 转 方向 】 < [25 ⁄] 31 [26 — 4 09 l] 4HD Ç 

当 定 义 好 以 上 选项 后 ， 单 击 【 和 确认】 按钮 ， 即 可 完成 俞 令 ， 如 图 3-121 PEZ 





图 3-121 J HHIH 


3.3.3 ”封闭 曲面 


【封闭 曲面 】 仿 命令 是 将 开放 或 封闭 的 曲面 生成 实体 。 单 击 【 封 闭 曲面 】 仿 按钮 后 弹出 
【定义 封闭 曲面 】 对 话 框 ， 如 图 3-122 所 示 。 
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3-122 ”封闭 曲面 定义 对 话 框 
【要 封闭 的 对 象 】 用 于 选中 要 生成 实体 的 曲面 ， 如 图 3-123 所 示 。 





3-123 ”封闭 曲面 


3.3.4 缝合 曲面 


【 终 合 曲面 】 出 命令 是 将 实体 和 曲面 进行 布尔 运算 ， 从 而 对 实体 进行 增 料 或 除 料 的 命 
令 。 当 曲面 边界 在 实体 上 方 时 ， 可 以 使 曲面 投影 到 原 实 体 上 的 区 域 形 成 新 实体 ， 反 之 ， 如 采 
曲面 在 原 实 体内 罕 过 ， 则 会 产生 除 料 效果 。 单 击 【 缝 合 曲面 】 图 按钮 后 ， 弹 出 【定义 缝合 曲 
面 对 话 框 ])， 如 图 3-124 所 示 。 





3-124 颖 合 曲面 定义 对 话 框 
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【要 缝合 的 对 象 】 用 于 选中 需要 缝合 到 实体 上 的 曲面 ; 
【要 移 除 的 面 】〗 用 于 选中 实体 上 要 移 除 的 面 。 
当选 择 好 以 上 两 个 选项 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 完成 命令 ， 如 图 3-125 所 示 。 





图 3-125 2  HHIÑI 


34 ”实例 "知识 点 一 一 拱 形 窗 


本 实例 为 绘制 拱 形 窗 ， 将 主要 演示 零 部 件 设计 中 【镜像 】 命 令 和 【阵列 】 命 令 的 使 用 
方法 ， 使 读者 对 本 节 将 介绍 的 命令 形成 初步 了 解 。 零 件 结构 如 疼 3-126 所 示 。 





3-126 ” 拱 形 窗 
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【思路 分 析 】 
该 零件 由 拱 形 轮 廊 和 具有 阵列 特性 的 凹 楼 组 成 。 该 零件 可 先 绘制 拱 形 轮 廊 与 单个 止 模 
特征 ， 再 运用 阵列 、 镜 像 等 命令 完成 震 件 设计 。 步 又 如 图 3-127 和 图 3-128 所 示 。 


图 3-127 ”绘制 轮廓 与 单个 止 村 特 征 图 3-128 ”阵列 与 镜像 
【光盘 文件 】 


NN Š a ` i! = 附 rp 光盘 ! | | 的 四 END\Ch2\3-4.CA Part” 文件 ° 
G s: 2 | 


[ 探 作 步 又 
[1]. 从 订单 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
设计 】 一 【零件 设计 】， 如 图 3-129 所 示 。 


CATIA V5 - [3-1.CATPart] 
| ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 帮助 











参见 附带 光盘 中 的 “AVTINCh2\3-4.avi” 文 件 。 


质 入 等 忻 和 名称 3-4 
š 启用 混合 设计 
[ | 创建 几何 图 形 集 

















[ | 创建 有 序 几何 图 形 和 集 


P Product Functional Tolerancing & Annotation 
P Weld Design 

* Z Mold Tooling Design 
b BE Structure Design 

, B20 Layout for 3D Design 
» 
» 
, 
» 
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图 3-129 ”进入 零 部 件 设计 环境 图 3-130 新 建文 件 命名 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “3-4” 如 [3]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 加 按钮 ， 
图 3-130 所 示 。 然后 选中 【yz 平面 】 如 图 3-131 所 示 。 
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3-131 选择 参考 平面 


[4]. 运用 草图 工具 绘制 如 图 3-132 所 示 
的 图 形 。 





3-132 绘制 外 轮 廊 


[5]. 单 击 【 退 出 工作 台 】 氏 按钮 退出 草 
图 设计 界面 ， 如 图 3-133 所 示 。 


m. 


图 3-133 退出 草图 
[6]， 单 击 【 凸 台 】 本 按钮， 对 步骤 [4] 的 
轮廓 进行 拉 伸 ， 长 度 为 20mm， 如 图 3-134 
所 示 。 
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3-134 凸 台 


[7]. 单 击 【草图 】 苞 按钮， 然后 选中 吓人 台 
表面 ， 进 入 草图 设计 环境 ， 如 图 3-135 所 示 。 


面 / 叫 台 .地 件 几何 体 





3-135 ”选择 参考 平面 


[8]. 绘制 一 条 如 图 3-136 所 示 的 轴线 ， 
该 轴线 与 水 平 呈 30” 夹 角 。 








3-136 ”绘制 轴线 





[9]. 绘制 两 个 圆 ， 使 圆心 落 在 轴线 上 ， 
并 将 两 个 圆 的 尺寸 约束 如 图 3-137 所 示 。 
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所 示 。 





` 


“| 2_ 人 员 
3-137 绘制 圆 面 / 凸 台 .1/ 季 件 几何 休 


[10]. 单 击 【退出 工作 台 】 允 按钮 退出 
草图 设计 界面 ， 如 图 3-138 所 示 。 





图 3-140 ”选择 参考 平面 
[13]. 绘制 出 如 图 3-141 所 示 的 矩形 。 


Ea 





色 3-138 退出 草图 


[11]. af [PH 8 ]) Jj £H, Z: [3 
廊 】 中 步 又 [9] 的 草图 ， 在 【类 型 】 下 拉 且 单 190 
中 选择 【直到 最 后 】 HË] 3-139 所 示 。 最 
后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 





3-141 绘制 矩形 


草图 设计 界面 ， 如 图 3-142 所 示 。 





3-139 |u]j#m 





[12]. 单 击 【草图 】 欧 按钮 ， 然 后 选中 
山 台 表面 ， 进入 草图 设计 环境 ， 如 图 3-140 图 3-142 退出 草图 


[14]. 单 击 【退出 工作 台 】 由 按钮 退出 


[15]. £h [IU[558 ] Jj £H, Z: [3 
廓 】 中 选择 步 又 [13] 的 草图 ， 在 【类 型 下 
拉 末 蛙 中 选择 【直到 最 后 ])， 如 图 3-143 所 
示 。 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 





3-143 |Hu|E# 


[16]， 单 击 【 圆 形 阵 列 】 登 按钮， 在 
【实例 】 中 输入 3， 在 【角度 间距 】 中 输入 
60， 如 图 3-144 所 示 ; 在 【参考 元 素 】 中 选 
中 零件 的 圆 踊 面 ， 如 图 3-145 所 示 ; 在 【对 
象 】 中 选中 两 个 圆 形 凹 模特 征 【 四 槽 1】 如 
图 3-146 所 示 。 最 后 单 击 【 傅 定 】 按 钮 ， 效 
果 如 图 3-147 所 示 。 











3-144 ”输入 参数 
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3-145 ”选择 参考 元 素 











[==] Sms| _ms | 


3-146 选择 阵列 对 象 





3-147 ”阵列 效果 


[17]. 单 击 【镜像 】 是 按钮， 然后 选中 
在 设计 树 中 的 矩形 止 权 特征 【四 模 2】， 如 
图 3-148 所 示 ; 接 看 选中 【zz 闵 平面 】 即 可 
预览 镜像 效果 ， 如 图 3-149 所 示 。 最 后 单 击 
【 确定】 按钮 。 


L | 一 | —! =+ 





3-148 选择 对 象 
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| ? 


müE: Px 
要 镜像 的 对 得 : | 特征 列 专 


[OWE| Sas| 





图 3-149 ”镜像 效果 
[18]. 完成 上 述 步 骤 后 ， 即 完成 对 零件 图 3-150” 拱 形 窗 
的 创建 ， 如 图 3-150 所 示 。 
3.4.1 平移 
【和 平移】 如 命令 是 将 当前 实体 沿 某 一 方 癌 移动 ， 使 实体 位 于 新 的 坐标 位 置 。 单 击 【 乎 
移 】 包 按钮 后 ， 弹 出 【问题 】 对 话 框 和 【平移 定义 】 对 话 框 ， 此 处 单 击 【 是 】 鬼 钮 即 可 ， 如 
图 3-151 所 示 。 








人 确实 要 保 久 变换 规格 吗 ? 
屿 多 ”如 果 不 希望 保 里 ， 请 使 用 指南 针 或 3D 约束 移动 几何 图 形 . 





图 3-151 平移 定义 对 话 框 
【向量 定义 】 下 拉 有 亲 单 中 ， 提 供 【 方 同 、 距 离 )【 点 到 点 】 和 【坐标 】 三 种 移动 方式 ， 
每 种 移动 方式 需要 定义 的 量 的 形式 都 不 同 。 
1.【 方 向、 距离 】 该 平移 方式 是 通过 定义 移动 的 方 辐 和 踊 离 来 移动 实体 ， 如 图 3-152 
所 示 。 














图 3-152 方向、 距离 平移 方式 
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2.【 点 到 点 】: 该 平移 方式 是 通过 令 实 体 上 的 参考 点 与 指定 点 重合 来 移动 实体 ， 如 图 3-153 


所 未 。 








图 3-153” 扩 到 扣 平 移 方式 


3.【 坐 标 】， 该 平移 方式 以 默认 坐标 妃 点 为 参考 ， 通 过 X. Y. Z 坐标 变化 移动 实体 ， 如 
图 3-154 所 示 。 











3-154 ”坐标 平移 方式 
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3.4.2 ”旋转 


【旋转 】 铝 命令 是 将 实体 绕 某 些 参 考 元 素 进 行 旋转 ， 使 实体 位 于 新 的 位 置 。 单 击 【 族 
转 】 锰 按钮 后 弹出 【旋转 定义 】 对 话 框 ， 如 图 3-155 所 示 。 








3-155 ”旋转 定义 对 话 框 


在 【定义 模式 】 下 拉 菜 单 中 ， 提 供 了 【轴线 -角度 人 【轴线 -两 个 元 隶 】 和 【三 点 】 三 
种 旋转 方式 ， 三 种 旋转 方式 需要 定义 的 量 的 类 型 都 不 同 ， 其 使 用 方法 如 下 : 

1.【 和 轴线- 角度 】 该 旋转 方式 是 通过 定义 实体 旋转 的 轴线 与 转动 角度 来 旋转 实体 ， 如 
图 3-156 所 示 。 











3-156 ”轴线 -角度 方式 











2.【 轴线 -两 个 元 素 】: 该 旋转 方式 是 通过 指定 旋转 轴 和 两 个 参考 元 素来 旋转 实体 ， 如 
图 3-157 所 示 。 
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3-157 ”轴线 -两 个 元 素 方式 


3.【 三 点 】 该 旋转 方式 是 通过 三 个 不 同 的 点 作为 参考 元 素来 旋转 实体 ， 如 网 3-158 
所 示 。 





3-158 三 点 方式 


3.4.3 ”对 称 


【对 称 】 强 命令 是 通过 指定 参考 曲面 将 原 实 体 进行 对 称 操作 。 单 击 【 对 称 】 强 按钮 后 弹 
出 【对 称 定义 】 对 话 框 ， 如 图 3-159 所 示 。 








3-159 ”对 称 定 义 对 话 框 


【参考 ]: 用 于 选中 作为 参考 元 素 的 平面。 
选中 参考 平面 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 完成 【对 称 】 命 令 ， 如 图 3-160 所 示 。 
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图 3-160 ”对称 


3.4.4 ”镜像 


[S] ta 命令 是 通过 指定 参考 平面 ， 对 体 进 行 对 称 操 作 ， 并 保持 诛 实 体 不 变 。 选 中 
【镜像 】 晤 近 钮 后 选中 参考 平面 ， 然 后 弹出 【定义 镜像 】 对 话 框 ， 如 网 3-161 所 示 。 最 后 单 
击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 【镜像 】 命 令 。 








图 3-161 镜像 


4.4.5 ”矩形 阵列 


【 算 形 阵列 】 品 命令 是 对 实体 在 一 个 或 两 个 方向 上 
进行 复制 生成 硅 干 个 新 的 实体 。 选 中 【和 矩形 阵列 】 迪 
按钮 后 弹出 【定义 窍 形 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 3-162 所 











示 。 其 中 : 
1.【 第 一 方 同 】 和 【第 三 方 回 】: 分 别 用 于 定义 该 
方 同 上 的 阵列 参数 。 


2.【 人 参数 】 在 该 下 拉 菜 单 中 ， 提 供 【 实 例 和 长 
度 】【 实 例 和 间距 【间距 和 长 度 】 和 【实例 和 不 等 
间距 】 四 种 阵列 方式 ， 其 使 用 方法 如 下 : 

【实例 和 长 度 】 大 选择 该 选项 ， 用 户 家 要 定义 实体 
的 数量 和 总 长 度 ， 系 统 将 目 动 计算 出 实体 间 的 间距 ; 

【实例 和 间距 】: 寿 选 择 该 选项 ， 用 户 需要 定义 实 
体 的 数量 和 间距 ， 系 统 将 目 动 计算 实体 的 总 长 度 ; 

【间距 和 长 度 】 大选 择 该 选项 ， 用 户 需要 定义 实 图 3-162 “定义 矩形 阵列 对 话 框 
体 的 间距 和 总 长 度 ， 系 统 将 自动 计算 实体 的 数量 ; 





A 


[ | 保留 规 格 
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【实体 和 不 等 间距 】:， 耕 选 择 该 选项 ， 用 户 需 要 定义 实体 的 数量 ， 并 可 以 对 实体 之 间 定 
义 不 同 的 间距 。 

3.【 参 考 方向 〗， 用 于 定义 阵列 的 方 癌 。 

当 完 成 上 述 选 项 后 ， 早 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 完成 【和 窍 形 阵 列 】 命 令 ， 如 图 3-163 所 示 。 





3-163 jHJE EZ 


J.4.6 圆 形 阵列 


【 圆 形 阵 列 】 名 命令 是 对 实体 绕 着 指定 的 旋转 复制 生成 若干 个 新 的 实体 。 单 击 【 圆 形 阵 
列 】 总 按钮 后 弹出 【定义 圆 形 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 3-164 所 示 。 











<] 3-164 圆 形 阵列 定义 对 话 框 
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1.【 轴 问 参 考 】 和 【定义 人 径 向 〗; 分 别 用 于 定义 该 方 辐 上 的 阵列 参数 ; 

2.【 参 数 】: 在 该 下 拉 菜 单 中 ， 提 供 了 【实例 和 总 角度 有 【实例 和 角度 间距 人 【角度 间 
距 和 总 角度 及 【完整 径 问 】 和 【实例 和 不 等 间距 和 角度】 其中,【 完 整 径 回 】 只 需 和 输入 实例 数 
量 ， 系 统 将 目 动 计算 其 在 360” 内 的 平均 角度 间距 。 其 他 的 阵列 方式 与 【和 矩形 阵列 】 类 似 ， 
在 此 不 再 资 述 ; 

3.【 参 竹 方 问 】 用 于 选择 参考 的 轴线 。 

当 以 上 选项 定义 好 时 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 【 圆 形 阵 列 】 命 令 ， 如 图 3-165 
所 不 。 




















== 加 草图 .小 边疆.1 





图 3-165 圆 形 阵列 


3.4.7 ”用户 阵列 


【用 户 阵 列 】 深 命令 是 通过 用 户 目 行 定义 的 阵列 方 
式 去 复制 实体 特征 。 单 击 【 用 户 阵 列 】 深 按钮 后 弹出 
【定义 用 户 隆 列 】 对 话 框 ， 如 图 3-166 所 不 。 

【位 置 】 用 于 选中 阵列 的 参考 吕 ， 既 可 以 是 革 图 
中 的 点 ， 也 可 以 是 三 维 绘图 中 的 反 ; 

【对 和 象 】 用 于 选中 阵列 的 对 象 ， 既 可 以 是 攻 个 特 
征 ， 也 可 以 是 整个 实体 ; 

【定位 】， 用 于 选中 阵列 对 象 上 的 某 元 素 为 阵列 参 
雳 扣 ， 系 统 默认 为 阵列 特征 的 中 心 。 

当 上 述 选 项 定义 好 后 ， 单 击 【 确 认 】 按 钮 即 可 完 
成 节令 ， 如 图 3-167 所 不 。 图 3-166 ”定义 用 户 阵列 对 话 杠 
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3-167 ”用户 阵列 


3.4.8 ”缩放 


【缩放 】 避 | 命令 是 用 于 将 实体 进行 放大 或 缩小 。 单 击 【 缩 放 】 宫 | 按钮 后 弹出 【缩放 定 
义 】 对 话 框 ， 如 图 3-168 所 示 。 








3-168 缩放 定义 对 话 杠 


【参考 】: 用 于 选中 点 或 平面 作为 缩放 的 参考 元 素 。 定 义 了 参考 元 素 后 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 即 可 完成 命令 ， 如 图 3-169 所 示 。 





3-169 缩放 
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3.5 ”实例 "知识 点 一 一 枢 块 
本 实例 的 零件 由 椭圆 柱 与 圆柱 相交 而 成 ， 其 结构 如 图 3-170 所 示 。 





图 3-170 模块 


【思路 分 析 】 
s 会 制 该 零件 的 方法 是 先 分 别 绘 制 出 椭圆 柱 与 圆柱 ， 
再 对 它们 运用 本 章 将 介绍 的 【相交 了 sq 步骤 如 图 3-171 和 图 3-172 所 示 。 


Ag 





图 3-171 绘制 圆柱 图 3-172 ”相交 
【光盘 文件 】 


NETYYY 持 轩 文件 | 雪人 御 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\3-5.CATPart” 文 件 。 
SANGe 


【操作 步 又 】 
[1]. 从 菜 蛙 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
设计 】 一 【零件 设计 】， 如 图 3-173 所 示 。 


| 基础 结构 。 [Ez -| 无 ~E ¿Š 
pp- 机械 设计 (y 委 件 设计 
A ;9 车 设计 


Á 分 析 与 樟 拟 ) Z: 草图 编组 器 










参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\3-5.avi” 文 件 。 






































图 3-173 进入 零 部 件 设计 环境 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “3-5”， 如 
图 3-174 所 示 。 





图 3-174 ”新 建 文件 命名 


零 部 件 设计 
[3]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 外 按钮 ， 
然后 选择 【xy 平面 】)， 如 图 3-175 所 示 。 
3-3 
< xy 平面 
— yz 平面 
图 3-177 退出 草图 
"alin 
manas ET [6]. Aa [ne 司 按钮 ， 在 【轮廓 】 
中 选中 步骤 [4 绘制 的 椭圆 草图 ， 在 【长 度 】 
图 3-175 “选择 参考 平面 中 输入 a. 并 选中 【镜像 范围 】 最 后 单 


击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 图 3-178 所 示 。 
[4]. 单 击 【 椭 圆 】O 按 钮 ， 以 坐标 原点 | | 


为 中 心 绘制 一 个 长 轴 半 径 40mm， 短 轴 半 径 
15mm 的 椭 贺 ， 如 图 3-176 所 示 。 











图 3-178 Wi 


[7]. 从 亲 单 柱 中 选择 【插入 】 一 【几何 
IK], HHE 3-179 与 图 3-180 所 示 。 





图 3-176 ”绘制 椭圆 





[5]. 单 击 【退出 工作 台 】 对 按钮 退出 
草图 设计 环境 ， 如 图 3-177 所 示 。 图 3-179 ”插入 新 几何 体 
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3-5 

— xy 平面 

<— yz 平 面 

— zx 平面 
r 零件 几何 体 


SE La; 





图 3-183 jË rE] 


图 3-180 插入 新 几何 体 
[11]. 单 击 【四 台 】 梧 按钮， 在 【 轮 


[8]. ñb Doe] 32 JEE [zx | 廓 】 中 选择 步 又 [9] 绘 制 的 圆 ， 在 【长 度 】 中 
平面 如 图 3-181 所 未 。 输入 40mm， 并 选中 【镜像 范围 】 最 后 单 击 


【 确定】 按钮 ， 如 图 3-184 所 示 。 








图 3-181 选择 参考 平面 


30mm 的 圆 ， 如 网 3-182 所 示 。 





图 3-184 [1 





[12].， 单 击 【 相 交 】 意 按钮 ， 在 对 话 框 
中 做 出 如 图 3-185 所 示 的 选择 ， 然 后 单 击 
【确定 】 按 钮 。 


图 3-182 绘制 圆 


[10]. 单 击 【退出 工作 台 】 本 按钮 退出 
于 图 设计 环境 ， 如 图 3-183 所 示 。 
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[13]. 经 过 【相交 】 操 作 后 ， 得 到 零件 
— xy 平面 Pq ë 模块 ， 如 图 3-186 所 示 。 






< zx 平面 
9 零件 几何 体 


B nen 






图 3-186 ”模块 
图 3-185 相交 


3.5.1 添加 


【 湛 加 】 鲍 命令 是 通过 布尔 运算 ,将 两 个 互相 独立 的 实体 结合 成 一 个 实体 。 单 击 【 添 
加 】 京 按钮 后 ， 弹 出 【添加 】 和 定义 对 话 框 ， 如 图 3-187 所 示 。 











3-187 添加 定义 对 话 框 


在 弹出 对 话 框 后 ， 分 别 选择 需要 结合 的 两 个 实体 ， 再 日 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 完成 命 
令 ， 如 图 3-188 所 示 。 





3-188 添加 
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35.2 去除 


【 移 除 】 贸 命令 是 通过 布尔 运算 ， 在 当前 工作 实体 上 减 去 与 妨 一 个 实体 相交 的 部 分 。 单 
击 【 移 除 】 粤 鬼 钮 后 弹出 【 移 除 】 对 话 框 ， 如 疼 3-189 所 示 。 











图 3-189 移 除 定义 对 话 框 


在 选择 了 作为 相交 部 分 的 参考 实体 与 当前 工作 实体 后 ， 再 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 完 
成 操作 ， 如 图 3-190 所 示 。 


从: EUPEP 








图 3-190 ZEE 


3.5.3 ”相交 


【相交 】 甸 命令 是 通过 布尔 运 复 将 两 个 实体 相交 的 部 分 所 取出 来 ， 成 为 新 的 实体 。 单 击 
【相交 】 留 按钮 后 弹出 【相交 】 对 话 框 ， 如 图 3-191 所 示 。 








图 3-191 相交 定义 对 话 框 
在 选择 了 两 个 相交 的 实体 后 ， 再 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 完成 命令 ， 如 图 3-192 所 示 。 








图 3-192 ”相交 


3.5.4 联合 修 勇 


【联合 修 毅 】 乞 命令 是 指 以 实体 为 边 界 对 为 一 个 实体 进行 修 可 ， 将 修 瘟 后 的 实体 作为 新 
的 实体 。 单 击 【 联 合 修剪 】 写 按钮 后 单 击 新 建 的 几何 体 ， 弹 出 【定义 修 勇 】 对 话 框 ， 如 
图 3-193 所 示 。 








3-193 ”定义 修 筋 对 话 杠 
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【要 移 除 的 面 】 选择 需要 移 除 部 分 的 耐 。 
【要 你 留 的 面 】 选择 作为 边界 元 又 的 面 。 
定义 好 上 述 选 项 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 完成 操作 ， 如 图 3-194 所 示 。 








x 
: 和 地 件 几何 体 





图 3-194 修剪 


3.0 ”要 后" 应 用 

本 章 将 通过 三 个 简单 的 综合 例子 ， 演 示 上 述 各 章节 中 的 内 容 。 
3.6.1 应 用 人 一 的 座 

【思路 分 析 】 


J 2 42 u 8 350 a 6. uj. 4] ËJ 25468) 6 22 5., 2eEJ 3-195 所 示 。 绘 制 时 用 户 可 
以 根据 自己 的 思路 逐步 创建 特征 。 步 骤 大 致 如 图 3-196、 图 3-197 和 图 3-198 所 示 。 





图 3-195 J&)J9 图 3-196 创建 矩形 凸 台 及 圆 形 四 槽 
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图 3-197 创建 圆 形 凸 台 
【光盘 文件 】 


ss # Ex | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\3-6-1.CATPart” 文 件 。 
SA Gaz) 


【操作 步骤 了 】 
[1]. 从 菜单 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
设计 】 一 【零件 设计 】， 如 图 3-199 所 示 。 


ENOVIA V5 VPM 文件 


二 


图 3-198 倒 圆 及 倒 角 





参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\3-6-1.avi” 文 件 。 








@ë 视图 插入 工具 窗口 帮助 
上 自动 .|。 .|Ea -| 无 .WK 


生机 械 设 计 ;上 SS 要 人 设计 
AA ' P Zm 


Á 分 析 与 樟 拟 v | 如- 草图 编辑 句 












图 3-199 进入 零 部 件 设计 环境 





多 到 na 由 





[2]. 输入 狐 建 文件 的 文件 名 “3-6-1”， 图 3-201 ”选择 参考 平面 
如 图 3-200 所 示 。 


[4]. 在 草图 设计 环 二 中 绘制 出 如 图 3-202 
所 示 的 矩形 与 圆 形 。 
办 六 地 件 名 称 3-6-1 


后 启用 混合 设计 | 


= 创建 几 中 国王 等 


[ | 创建 有 序 几 何 图 形 集 直径 40 x 
g YU 


不 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 








图 3-200 ”新 建文 件 命名 图 3-202 创建 草图 
[3]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 怀 按钮 ， [5]. 单 击 【 退 出 工作 台 】 屿 | 按钮 退出 


然后 选择 【xy 平面 】 如 图 3-201 所 示 。 草图 设计 环境 ， 如 图 3-203 所 示 。 
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dp 


图 3-203 jË IH rE] 


[6]. 单 击 【 凸 台 】 甸 按钮 ， 选 择 步 又 [4] 
绘制 的 草图 为 轮廓 ， 沿 Z 轴 正 向 拉 伸 
10mm， 如 图 3-204 所 示 。 | 


[9]. 单 击 【 四 模 】 回 按钮 ， 选 择 步 又 [8] 
绘制 的 草图 为 轮廓 ， 沿 Z 轴 的 反方 向 创建 一 
个 深度 10mm 的 四 槽 ， 如 图 3-207 所 示 。 














王 轮 廊 /曲面 


==: Ea; | 


口 厚 




















图 3-204 ”上 同 台 图 3-207 [HU|]B 
[7]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 外 按钮， [10]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 四 按 
然后 选中 凸 台 的 上 平面 ， 进 入 草图 设计 环 | 包 ， 选 择 同 人 台 的 上 平面 ， 进 入 草图 设计 环 














qr Sw ` 让 ` M 
maaan ET 


+ 





图 3-205 进入 草图 


[8]， 在 草图 设计 环境 中 绘制 出 如 图 3-206 图 3-208 进入 草 
S s, [11]。， 在 草图 设计 环境 中 给 制 出 如 图 3-209 





所 示 的 两 个 加 ， 然 后 退出 草图 。 
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直径 3U 





= 40 
u ss 





图 3-212 创建 倒 圆 角 
图 3-209 ”创建 圆 [15]. 单 击 【 倒 角 】 怨 按钮 ， 对 圆 形 凸 


制 的 草图 为 轮 廊 ， 沿 Z 轴 正 向 拉 伸 10mm， | US. 
如 图 3-210 所 示 。 








图 3-210 创建 凸 台 
[13]， 单 击 【 倒 圆 角 】 怠 按钮 ， 对 零件 
中 的 窍 形 凸 台 的 四 个 纵 边 进行 倒 加 角 ， 辆 和 角 
半径 为 20mm， 如 图 3-211 所 示 。 





图 3-213 创建 倒 角 


[16]. 完成 上 述 步骤 后 ， 即 完成 零件 底 
座 的 绘制 ， 如 图 3-214 所 示 。 





图 3-211 创建 倒 圆 角 





[14]. 单 击 【 倒 圆 角 】 马 按钮 ， 对 息 形 
凸 台 与 圆 形 凸 人 台 的 交界 进行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 
径 为 2mm， 如 图 3-212 所 示 。 





图 3-214 底座 
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3.0.2 应 用 2 * 





图 ,3215 7 
【思路 分 析 】 
该 零件 是 由 谊 管 和 两 个 规则 法 兰 结构 组 成 ， 如 图 3-215 所 示 。 绘制 时 可 先 绘制 
再 分 别 绘制 两 个 法 兰 结 构 。 步 又 如 图 3-216、 图 3-217 和 图 3-218 所 示 。 





图 3-216 ”绘制 弯 管 图 3-217 绘制 圆 法 兰 





3-218 ”绘制 方法 兰 


1: 


?7 
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【光盘 文件 】 


SA # E £ t | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\3-6-2.CATPart” 文 件 。 
ss 动画 演示 


【 探 作 步 又】 
[1]. 从 亲 单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 [4]. 在 草图 设计 环境 中 分 别 绘制 直径 
设计 】 一 【零件 设计 】 HHE 3-219 所 示 。 85mm 和 下 径 75mm 的 圆 ， 如 图 3-222 所 


E] ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 TE 窗口 帮助 2 然后 退出 草图 设计 环境 。 
w eg 





参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\3-6-2.avi” 文 件 。 
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图 3-219 进入 零 部 件 设 计 环 境 


7 
[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “3-6-2”， 
如 图 3-220 所 示 。 


图 3-222 ”绘制 








[5]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 卫 按钮 ， 
然后 选择 【yz 平面 】)， 如 图 3-223 所 示 。 


Q 确定 | Q 取消 





图 3-220 新建 文件 命名 


[3]. 单 击 工具 栏 中 的 【 章 图 】 罗 按钮 ， 
然后 选择 【xy 平面 】)， 如 图 3-221 所 示 。 





图 3-223 ”选择 参考 平面 


[6]. 在 草图 设计 环境 中 创建 如 图 3-224 
所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环境 。 





图 3-221 选择 参考 平面 


图 3-224 创建 草图 
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[7]. al [JJ] @# zl, / [366] Pp 
选中 步骤 [4] 绘 制 的 日 网 ， 在 【中 心 曲 线 】 中 
选中 步骤 [6] 绘 制 的 章 图 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 如 图 3-225 所 示 。 





图 3-227 创建 圆 
[10]. 单 击 【 凸 台 】 贸 按钮， 选择 步 又 
[9] 绘 制 的 草图 为 轮廓 ， 沿 Z 反方 癌 拉 伸 
.= 5mm， 如 图 3-228 所 示 。 


中 性 边界 [ | 全 并 未 端 





3-225 创建 肋 


[8]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 四 按钮 ， 
选中 圆 管 中 的 一 个 平面 ， 如 图 3-226 所 示 。 





3-228 创建 凸 台 


[11]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 苞 按 
钮 ， 并 选中 步骤 [10] 创 建 的 凸 全 的 一 个 平 
面 ， 如 图 3-229 所 示 。 





[IB/BB.1/==#18 JU] 
3-226 ”选择 参考 平面 


[9]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 3-227 
所 示 的 两 个 圆 ， 然 后 退出 草图 。 图 3-229 ”选择 参考 平面 


[12]. 在 草图 设计 坏 境 中 绘制 出 如 图 3-230 
所 示 的 加 。 然 后 退出 于 图 。 
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[15]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 区 按钮 ， 
选中 圆 管 的 另 一 个 平面 ， 如 图 3-233 所 示 。 








U: 


A 
7 





3-230 ”创建 圆 


[13]， 单 击 【 凹 槽 】 回 按钮 ， 选 择 步 台 C 





[12] 中 的 草图 为 轮廓 ， 在 同形 凸 台中 创建 一 [16]. 在 草图 设计 环境 中 使 用 【居中 和 挫 
个 止 槽 ， 如 图 3-231 所 示 。 形 】 吾 命令 创建 如 图 3-234 所 示 的 矩形 和 
|a, AE JÉ, [Bi HEF] Q Deli 


退出 草图 设计 环境 。 
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3-231 创建 止 槽 


[14]. 单 击 【 圆 形 阵 列 】 合 按钮， 选择 
步骤 [13] 中 的 凹 槽 作为 阵列 对 象 ， 选 择 Z 轴 
作为 参考 元 素 ， 在 【实例 】 输 入 6， 在 【和 角 
皮 间 距 】 中 输入 60， 然 后 早 击 【确定 】 按 
钮 ， 其 效果 如 图 3-232 所 示 。 [7]， 单 击 【 吓 人 台 】 司 投 钮 ， 选 择 步 又 
[17] 中 的 草图 为 轮廓 ， 往 X #H) I] fi 
5mm， 如 图 3-235 所 示 。 





3-234 创建 草图 





图 3-232 创建 圆 形 阵 列 图 3-235 创建 凸 台 
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[18]. 单 击 工 具 栏 中 的 【 草 网 】 区 按 | 曲面 作为 参考 元 素 ， 在 【实例 】 输 入 4， 在 
钮 ， 并 选中 步骤 [17] 中 凸 合 的 一 个 平面 ， 如 | 角度 间距 】 中 输入 90， 然 后 单 击 【 确 定 】 
图 3-236 所 示 。 按钮 ， 其 效 末 如 图 3-239 所 示 。 















me | 定义 径 向 | 


Ee 





面 /口音 .2 零件 儿 何 体 

















图 3-236 ”选择 参考 平面 


[19]. 利用 【 轴 〗】 i #l [|a] @ Qh 
绘制 出 如 图 3-237 所 示 的 图 形 。 然 后 退出 
草图 。 








图 3-239 创建 圆 形 阵 列 


[22]. 单 击 【 倒 圆 角 】 包 按钮 ， 对 和 窍 形 
同人 台 的 四 个 校 边 进行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 笑 
25mm， 如 图 3-240 所 示 。 





图 3-237 创建 草图 


[20]. 单 击 【四 槽 】 回 按钮 ， 选 择 步 又 
[19] 绘 制 的 草图 为 轮廓 ， 在 窃 形 凸 台中 创建 
一 个 凹 槽 ， 如 图 3-238 所 示 。 图 3-240 ” 倒 圆 角 





[23]， 完 成 上 述 步 骤 后 ， 即 可 完成 零件 
管 接头 的 绘制 ， 如 图 3-241 所 示 。 





图 3-238 创建 四 槽 





[21]. 8 (B0EBE2]]) O02488, ugh _ 
步骤 [20] 中 的 止 模 作为 阵列 对 象 ， 选 择 肋 的 图 3-241 管 接头 


零 部 件 设计 





3.0.3 应 用 3 一 


【思路 分 析 】 
该 零件 是 由 弧 形 管 与 直 管 结构 组 成 ， 如 图 3-242 所 示 。 绘 制 时 可 先 绘制 弧 形 管 ， 再 绘 
制 直 管 结构 。 步 骤 如 图 3-243 和 图 3-244 所 示 。 


FZ S< 





图 3-243 ”绘制 弧 形 管 图 3-244 ”绘制 直 管 


【光盘 文件 】 


【操作 步骤 】 


[1]. 从 亲 单 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
设计 】 一 【零件 设计 】， 如 图 3-245 所 示 。 























- Ese 





Á 分析 与 榜 拟 





图 3-245 进入 零 部 件 设计 环境 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “3-6-3?” 
如 图 3-246 所 示 。 





图 3-246 新建 文件 命名 
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[3]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 区 按钮 ， 
然后 选择 【yz 平面 】)， 如 图 3-247 所 示 。 
3-B-3 
< xy 平面 








zeEEL LEER 


图 3-247 ”选择 参考 平面 


[4]. 在 草图 设计 环 二 中 绘制 出 如 图 3-248 
所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 。 


12 
半径 12 


图 3-248 ”创建 草图 


[5]. 蛙 击 【旋转 体 】 错 按钮， 选中 步骤 
[4] 绘 制 的 草图 为 轮 廊 ， 选 中 z 轴 为 轴线 ， 
【第 一 角度 】 输 入 360。 最 后 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 如 图 3-249 所 示 。 



































图 3-249 ”旋转 体 


CATIA VS 从 入 门 到 精通 








[6]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 区 按钮 ， 
选中 旋转 体 的 一 个 平面 ， 进 入 草图 设计 环 
境 ， 如 图 3-250 所 示 。 









男 / 诞 转 体 .1 零件 几 们 避 


图 3-250 ”选择 参考 平面 


[7]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 一 个 直径 为 
15mm 的 圆 ， 如 图 3-251 所 示 。 人 然后 退出 草 
图 设计 环境 。 








图 3-251 创建 圆 


[8]. 单 击 【 凹 槽 】 回 按钮 ， 选 中 步 又 [7] 
绘制 的 草图 作为 轮廓 ， 在 【类 型 】 中 选择 
【直到 最 后 】。 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 图 
3-252 所 示 。 


























图 3-252 ”创建 凹 槽 


第 3 = 
零 部 件 设计 





[9]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 葬 按钮 并 
选中 【yz 平面 】) 进入 草图 设计 环境 ， 如 图 
3-253 所 示 。 























图 3-255 ”旋转 权 


[12]， 单 击 【 和 平面 】 之 按钮 ， 然 后 选中 
【zx 平面 】， 在 对 话 杠 中 输入 18mm。 最 后 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 图 3-256 所 示 。 





图 3-253 ”选择 参考 平面 


[10]. 在 章 图 设计 环境 中 创建 如 图 3-254 
所 示 的 图 形 。 然 后 退出 至 图 设计 环 垣 。 





图 3-256 ” 仿 移 平面 


[13]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 欧 按钮 
并 选中 【平面 .1】])， 进 入 草图 设计 环境 ， 如 
图 3-257 所 示 。 


3-6-3 


















< 全 ”xy 平面 

图 3-254 创建 草图 < yz El 

< zx 平面 
[11]. 单 击 【 旋 转 槽 】 力 按钮 ， 选 择 步 二 -区 过 作品 体 
又 [10] 绘 制 的 草图 为 轮 廊 ， 选 择 z 轴 为 轴 QD sena 
线 ， 在 【第 一 角度 】 中 输入 360， 最 后 单 击 tue 
【确定 】 按 钮 ， 如 图 3-255 所 示 。 kS wie 


+— ms 
平面 . s 6-3 


图 3-257 选择 参考 平面 
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[14]. 在 草图 设计 环境 中 创建 一 个 直径 [17]. 在 草图 设计 环境 中 创建 一 个 直径 
12mm 的 圆 ， 如 图 3-258 所 示 。 然 后 退出 草图 。 10mm 的 圆 ， 如 图 3-261 所 示 。 然 后 退出 草 


图 设计 环境 。 





E= 12 
图 3-258 ”创建 贺 Er 10 
[14]2# | P | E 27 36 9, 6: [2533 J rH AW 
J [E #J F— T], 2Jí 9 h [00 1 JE [18]. 蛙 击 【四 横 】 回 按钮 ， 选 中 步 又 
钮 ， 如 图 3-259 所 未。 [17] 绘 制 的 草图 为 轮廓 ， 在 【类 型 】 中 选择 


【年 到 下 一 个 ])， 然 后 单 击 【 确 定 】 控 钮 ， 如 
图 3-262 所 示 。 


























图 3-259 ”创建 凸 台 


[16]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 欧 按 
乌 ， 并 选中 步 又 [15] 中 的 凸 台 的 平面 ， 进 入 
草图 设计 环境 ， 如 图 3-260 所 示 。 





图 3-262 ”创建 凹 槽 


[19]. 单 击 【 倒 圆 角 】 电 按钮 ， 选 择 如 
图 3-263 所 示 的 棱 边 进行 倒 圆 处 理 ， 圆 角 半 


径 为 1mm. 





Bl/F5ër.1/==i JURA 


图 3-260 选择 参考 平面 
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[20]. 完成 上 述 步 骤 后 ， 即 可 完成 零件 
饮 接 头 的 绘制 ， 如 图 3-264 所 示 。 





半径 1 





3-263 倒 圆 角 


3-264 £⁄⁄J3J 


3.7 ”能力 "提高 
本 节 以 三 个 典型 的 案例 ， 进 一 步 深入 演示 零件 设计 的 方法 。 
3.7.1 *#Ë]I-——b3R 


【思路 分 析 】 

花瓶 外 观 如 图 3-265 所 示 。 由 于 该 零件 的 外 表面 不 规则 ， 不 能 利用 旋转 体 创建 。 绘 制 
该 零件 主要 通过 【多 截面 实体 】 命 令 创 建 主 体 ， 再 通过 【 盒 体 】 命 令 创 建 空 腔 。 步 骤 如 图 
3-266 和 图 3-267 所 示 。 








3-265 OR 





图 3-266 多 截面 实体 图 3-267 合体 
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【光盘 文件 】 
NN g gx 4 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\3-7-1.CATPart” 文 件 。 
ss 动 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\3-7-1.avi” 文 件 。 
【操作 步骤 】 
[1]. 从 菜 蛙 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 [4]. 参考 步骤 [3]， 对 平面 再 进行 两 次 
设计 】 一 【零件 设计 】 如 图 3-268 所 示 。 偏 移 ， 偏 移 效 果 和 尺寸 如 图 3-271 所 示 。 









ENOVIA V5 VPM 文件 ##8 视图 插入 工具 窗口 帮助 
Et Z= 加 | 自动 = = -| És = - =€ š 









二 三 | 关机 械 设 计 


d Z tHeit 
A: ' P 著 配 设计 
Á 分 析 与 樟 拟 ) | 有- 草图 编辑 器 


图 3-268 进入 零 部 件 设计 环境 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “3-7-1?” 
如 图 3-269 所 示 。 





图 3-271 仿 移 平面 


[5]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 畏 按钮 并 
选中 【xy 平面 】 进 入 草图 设计 环境 ， 如 图 
3-272 所 示 。 











图 3-269 ”新 建文 件 命 名 


7 1 
[3]. 单 击 【平面 】 弓 按钮， 选中 【xy 
平面 】 使 其 偏 移 50mm， 如 图 3-270 所 示 。 








图 3-272 ”选择 参考 平面 





[6]. 在 草图 设计 环境 中 创建 一 个 直径 
图 3-270” 偏 移 平 面 mn 的 区 ， 如 图 3-273 所 示 。 人 然后 退出 于 
图 设计 环境 。 


图 3-273 ”创建 圆 
[7]. 单 击 工具 栏 中 的 【和 草图】 轿 按 钮 ， 
并 选中 【平面 .1】 进 入 草图 设计 环境 ， 如 图 
3-274 所 示 。 





= s 零 件 儿 介 体 





图 3-274 选择 参考 平面 


[8]. 在 草图 设计 环境 中 创建 一 个 长 轴 半 
径 45mm， 短 轴 半 径 55mm 的 椭圆 ， 如 网 3-275 
所 示 。 然 后 退出 芭 图 设计 环境 。 



































图 3-275 ”创建 椭 


零 部 件 设计 








[9]. 单 击 工具 栏 中 的 【和 草图 】 罗 按钮， 
并 选中 【平面 .2】 进 入 草图 设计 环境 ， 如 图 
3-276 所 示 。 







ka uqun 
<” 平面 .1 
y 7 WEB a 
~ "mn 
TA =a Ee 


i 


图 3-276 ”选择 参考 平面 


[10]. 在 草图 设计 环境 中 创建 一 个 直径 
50mm 的 圆 ， 如 图 3-277 所 示 。 人 然后 退出 草 
图 设计 环境 。 


Ele 30 


图 3-277 创建 圆 
[11]. 单 击 工具 栏 中 的 【于 网 】 区 鬼 
钮 ， 并 选中 【平面 .3】 进 入 草 几 设计 环境 ， 
如 图 3-278 所 示 。 


s.s 零件 几何 体 
1. 平面 .1 





图 3-278 ”选择 参考 平面 
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[12]. 在 草图 设计 环境 中 创建 一 个 直径 
65mm 的 圆 ， 如 图 3-279 所 示 。 然 后 退出 草 
图 。 


El b° 





图 3-281 创建 合体 


[15]. 单 击 【 倒 圆 角 】 马 按钮 ， 选 择 如 
图 3-279 ”创建 圆 图 3-282 所 示 的 校 边 进行 倒 圆 角 处 理 ， 圆 角 
半径 为 1mm. 

[13]. 单 击 【 多 截面 实体 】 钨 按钮 ， 依 
次 选中 【草图 .1 【草图 .2】,、 【草图 .3 站 【 草 
图 .4】])， 然 后 单 击 【 人 确定】 按钮 ， 如 图 3-280 
所 示 。 


要 回 角 化 的 对 象 。 Fu s š 
ez， 








选项 
口 二 次 曲线 参数 : [0.5 = 


L] 855 
更 多 => | 
全 确定 | Ə Bs | 预览 | 





图 3-282 倒 圆 角 


[16]. 完成 上 述 步 骤 后 ， 即 可 完成 零件 
花瓶 的 绘制 ， 如 图 3-283 所 示 。 





图 3-280 ”创建 多 截面 实体 


[14]. $ [& 481 @ Jl, G [Z 
除 的 面 】 中 选中 零件 的 上 平面 ， 在 【默认 内 
侧 厚 度 】 输 入 3mm， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 如 图 3-281 所 示 。 








图 3-283 bJ)HM 


零 部 件 设计 


3.72 ”案例 2 一 一 挡 水 环 


【思路 分 析 】 

挡 水 环 外 观 如 图 3-284 所 示 。 该 零件 类 似 半圆 法 兰 结构 ， 可 以 利用 圆 形 阵列 对 安装 
曼 栓 孔 进行 阵列 。 绘 制 该 零件 可 先 绘制 半圆 形 凸 台 ， 再 绘制 螺栓 孔 阵 列 等 特征 。 步 又 如 
图 3-285、 图 3-286 和 图 3-287 PT F. 





图 3-284 ” 挡 水 环 图 3-285 ”半圆 串 合 





图 3-286 ”螺栓 孔 阵 列 图 3-287 圆 形 凸 台 
【光盘 文件 】 









参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\3-7-2.avi” 文 件 。 


Ww 车 果 文 件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\3-7-2.CATPart” 文 件 。 
NN [动画 六 示 


【操作 步骤 】 

[1] . 从 亲 单 栏 中 选择 【开始 】 一 
【机 械 设 计 】 一 【零件 设计 】， 如 图 3-288 
所 示 。 








ENOVIA V5 VPM 文件 ##ë8 视图 插入 工具 窗口 帮助 


` 
rasa s Fa h, 自动 - ° - | I =F4 二 | 无 二 
= 


3288 ”进入 零 部 件 设计 环境 
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[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “3-7-2”， | 绘制 的 草图 为 轮廓 ， 治 x 轴 反 方向 拉 侍 
如 图 3-289 所 示 。 6mm， 如 图 3-292 所 示 。 


莉 六 雪人 忻 名 称 3-7-2 
l 启用 混合 设计 





图 3-289 ” 狐 建 文件 命名 


[3]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 芒 按钮 ， 
然后 选择 【xy 平面 】)， 如 图 3-290 所 示 。 





a= 7 
J 





SS 9 


xy 平面 /3-7-2 


ye sana ËD 


图 3-290 ”选择 参考 平面 





图 3-292 创建 凸 台 


| [6]. wh Tr (22184) EA 2681, 
14]. Pakai, AU (PRU | 并 选择 【 凸 台 .1】 的 一 个 平面 进入 草图 设计 
延长 孔 】 久 命令 绘制 如 图 3-291 所 示 的 图 | 环境 ， 如 图 3-293 所 示 。 
形 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 








l 
=u SEE LAPI 





| e) 
ses 20 | | 图 3-293 ”选择 参考 平面 
[7]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 两 个 直径 
图 3-291 创建 章 图 16mm 的 圆 ， 并 将 两 个 圆 的 圆心 与 凸 台 半圆 


[5]， 单 击 【 凸 台 】 辐 按钮 ， 选 择 步 骤 [4] 的 象限 点 相合 ， 如 图 3-294 所 和 示 。 然 后 退出 
强 图 设计 环境 。 





零 部 件 设计 


[l PE 


D] 半径 /直径 L] 相 切 
Da === 
L] == 要 阵列 的 对 条 
x [ae — l 
[ ] 水平 == @ 
[== =: 
Es2Z= = | 
ons| omsl 








3-296 ” 圆 形 阵列 参数 


3-294 创建 圆 
[8]， 单 击 【 吓 人 台 】 司 按钮 ， 选 中 步骤 [7] 


绘制 的 草图 为 轮廓 ， 沿 x 轴 方 同 拉 伸 6mm， 
如 图 3-295 所 示 。 






3-297 ” 圆 形 阵列 效果 


[10]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 区 按 
钮 ， 并 选择 【上 同 台 .2】 的 一 个 平面 草图 设计 
环境 ， 如 图 3-298 所 示 。 








ë == 4EILIPE|EKR 
Pe 
5] = 全: 
.+ 于 于 
图 3-295 创建 凸 台 
[9]， 单 击 【 圆 形 阵 列 】 全 按钮， 在 【对 图 3-298 ”选择 参考 平面 
象 】 中 选中 【 凸 台 .2】， 在 【参考 元 素 】 中 选 f 
择 x 轴 ， 其 他 参数 如 图 3-296 所 示 ， 然 后 单 [H， 在 草图 设计 环 蒂 中 创建 两 个 下 和 


击 【 确 定 】 按 钮 ， 其 效果 如 图 3-297 所 示 。 7mm 的 圆 ， 并 使 它们 与 直径 14mm 的 同心 
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圆 ， 如 图 3-299 所 示 。 然 后 退出 草图 设计 [13]， 单 击 【 圆 形 阵 列 】 登 按钮， 在 
环境 。 【 对象】 中 选中 【四 槽 .2】， 在 【人 参考 元 素 】 中 





选择 x 轴 ， 其 他 参数 如 图 3-301 所 示 ; 然后 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 其 效果 如 图 3-302 所 示 。 


L | 保留 规格 


,= 








3-299 创建 圆 





[12]. 单 击 【 思 槽 】 回 按钮 ， 选 中 步骤 图 3-301 圆 形 阵 列 参数 
[11] 绘 制 的 草图 为 轮廓 ， 往 x #H JI] jf 
6mm， 如 图 3-300 所 示 。 





3-302 圆 形 阵列 效果 


[14]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 区 按 
钮 ， 并 选中 【 凸 台 .2】 的 一 个 平面 草图 设计 
环境 ， 如 图 3-303 所 示 。 


- SP 过 作品 休 
-J el 
9]=a2 
《小国 汪汪 本 
加 we 

L + 园 形 隆 列 ,2 






Kaul 


图 3-300 @J#EË&|U|BH 图 3-303 ”选择 参考 平面 


面 / 圆 形 阵 列 .1/ 零 件 几何 体 


零 部 件 设计 


[15]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 3-304 
所 示 的 圆 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 


面 / 凸 台 .3 零件 几何 体 





= 3-306 ”选择 参考 平面 


[18]. 在 齐 图 设计 环境 中 绘制 如 图 3-307 
图 3-304 创建 图 所 示 的 加 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 


[16]. 单 击 【 凸 台 】 司 按钮 ， 选 择 步 骤 
[15] 绘 制 的 至 图 为 轮廓 ， 沿 x H|) Jln] 
20mm， 如 图 3-305 所 示 。 





El 18 


3-307 创建 圆 


[19]. 单 击 【 四 模 】 回 按钮 ， 选 中 步 又 
[18] 绘 制 的 草图 为 轮廓 ， 在 【类 型 】 下 拉 采 
单 中 选择 【下 到 最 后 】， 然 后 单 击 【 确 定 了 
按钮 ， 如 图 3-308 所 示 。 





3-305 创建 上 四 台 


[17]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 区 按 
钮 ， 并 选中 【 凸 台 .3】 的 一 个 平面 进入 草图 
设计 环境 ， 如 图 3-306 所 示 。 





3-308 ”创建 四 本 
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[20].， 单 击 【 和 镜像】 是 按钮 ， 先 选中 
【 凸 台 .3】， 再 选中 【zx 平面 】]， 最 后 单 击 
【 确定 】 按 钮 ， 如 图 3-309 所 示 。 





3-310 £u] m 


的 对 每 : s= [22]. 完成 上 述 步 又 后 ， 即 可 完成 零件 
挡 水 板 的 绘制 ， 如 图 3-311 所 示 。 
会 确定 | 


3-309 ”镜像 凸 台 


[21]. é H [e A] Wa H, He 
[IU 88 2], Tik iB [zx 平面 】， 最 后 单 击 
【 确定】 按钮 ， 如 图 3-310 所 示 。 





= 


3-311 挡 水 板 


3.7.3 ”案例 3 一 一 轴承 座 


【思路 分 析 】 
轴承 座 外 观 如 图 3-312 所 示 。 该 零件 属于 规则 零件 ， 绘 制 时 只 需要 分 别 绘 制 其 特征 即 
可 。 上 步骤 如 图 3-313、 图 3-314 和 图 3-315 所 示 。 





图 3-312 ”轴承 座 图 3-313 ”绘制 圆 形 凸 台 


零 部 件 设计 





图 3-314 
【光盘 文件 】 


Sm- 


绘制 的 座 











ri 作 步 又 】 
[1]. 从 订单 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 
设计 】 一 【零件 设计 】， 如 图 3-316 所 示 。 


ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 帮助 
结构 无 “> =S ¿Ñ 














图 3-316 


进入 零 部 件 设计 环境 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “3-7-3”， 
如 图 3-317 所 示 。 


输入 地 件 名 称 3-7-3 
后 启用 混合 设计 








图 3-317 


新 建文 件 命名 
[3]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 罗 按钮 ， 





然后 选择 【yz 平面 】)， 如 图 3-318 所 示 。 


图 3-315 绘制 加 强 筋 


参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\3-7-3.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\3-7-3.avi” 文 件 。 





图 3-318 ”选择 参 


[4]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 3-319 
所 示 的 图 形 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 


考 平 面 





图 3-319 创建 草图 
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[$]， 单 击 【 凸 台 】 园 按钮 ， 选 中 步 又 [4] 
绘制 的 草图 为 轮 廊 ， 沿 x HH) Jn] H 
20mm， 并 勺 选 【镜像 范围 】 如 图 3-320 所 





L7D 





图 3-322 ”创建 矩形 
[8]. 单 击 【同人 台 】 名 按钮， 选中 步 又 [7] 


绘制 的 草图 为 轮廓 ， 沿 z BH) In] j fH 
20mm， 如 图 3-323 所 示 。 








图 3-320 ”创建 凸 台 





[6].， 单 击 工 具 栏 中 的 【和 草图 】 区 按钮 ， 
并 选中 【 凸 台 .1】 的 一 个 平面 草图 设计 环 
境 ， 如 图 3-321 所 示 。 





图 3-323 ”创建 凸 台 
[9]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 苞 按钮 ， 
并 选中 【yz 平面 】 进 入 草图 设计 环境 ， 如 图 
3-324 所 示 。 















画 / 口 莒 .lj 零件 几何 体 


图 3-321 选择 参考 平面 
[7]. 在 草图 设计 环境 中 使 用 【居中 逢 


形 】 曙 命令 绘制 一 个 如 图 3-322 所 示 的 矩 
形 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 








图 3-324 选择 参考 平面 


第 3 = 
零 部 件 设计 


[10]. 在 草图 设计 坏 境 中 单 击 【投影 3D [12]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 圈 按 
元 素 】 蛙 按钮， 然后 分 别 选 择 症 人 台 上 的 四 个 | 钮 ， 并 选中 【 凸 台 .2】 的 一 个 平面 草图 设计 
边 ， 再 对 线段 进行 修剪 ， 如 图 3-325 所 示 。 | 环境 ， 如 图 3-327 所 示 。 
然后 退出 草图 设计 环境 。 





=- b =E LIP 
| 
草图 1 





面 / 跌 各 .2/ 和 要件 儿 何 体 





图 3-327 ”选择 参考 平面 





[13]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 3-328 
所 示 的 圆 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 
图 3-325 创建 草图 
[11]. 单 击 【 吓 台 】 本 按钮， 选中 步骤 
[10] 绘 制 的 草图 为 轮廓 ， 沿 x 轴 反 方 问 拉 
## 5mm， 并 义 选 【镜像 泡 肝 】)， 如 图 3-326 
所 示 。 





3-328 创建 贺 


[14]. 单 击 【四 槽 】 加 按钮， 选中 步 又 
[13] 绘 制 的 至 图 为 轮廓 ， 沿 z 轴 反 方 辣 拉 伸 
20mm， 如 图 3-329 所 示 。 





3-326 创建 凸 台 


经 典 实例 学 设计 一 一 
CATIA VS 从 入 门 到 精通 


[15]. 完成 上 述 步 又 后 ， 即 可 完成 零件 
轴承 座 的 绘制 ， 如 图 3-330 所 示 。 







图 3-330 ”轴承 座 


图 3-329 创建 四 槽 


3.8 习题 " 功 壬 


本 节 以 三 个 较 复 杂 的 图 形 ， 供 读者 练习 ， 以 进一步 深入 苑 固 零 部 件 设 计 的 方法 以 及 融 
悉 设 计 工 具 。 


3.8.1 习题 1— = E x= 





图 3-331 k 3 Du 





零 部 件 设计 


3.8.2 ”习题 2 一 一 铸 铂 文案 1 





图 3-332 ” 铸 铝 支架 1 


【光盘 文件 】 


ss g 8 xA | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\3-8-2.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\3-8-2.avi” 文 件 。 








3.8.3 ”习题 4 一 一 铸 铝 文 架 2 





图 3-333 ” 铸 铝 支架 2 


【光盘 文件 】 


SA # E 18 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\3-8-3.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVT\Ch2\3-8-3.avi” 文 件 。 





SNGae 
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第 4 章 线 框 设计 





CATIA V5R21 的 线 框 设 计 是 指 构成 曲面 最 基础 的 点 和 线 的 创建 。 由 于 曲面 都 是 由 线 框 
文 撑 的 ， 所 以 要 建立 圆滑 流畅 的 曲面 ， 需 要 熟练 掌握 基础 的 线 杠 设计。 本章 将 主要 介绍 线 框 
设计 的 方法 与 技巧 。 








9 实例 "知识 点 一 一 三 角 体 线 框 、 梯 形 线 框 、 弹 筑 线 框 
9 空间 点 的 创建 与 编辑 

和 参考 平面 的 创建 与 编辑 

NN 空间 曲线 的 创建 与 编辑 

9 要 扣 " 应 用 一 一 双 螺 旋 线 、 正 八 面体 、 三 角 星 

9 能 力 " 提 高 一 衣架、 架子 、 杯 子 线 框 

9 习题 "巩固 一 一 电灯 线 框 、 复 子 、 雨 件 


4.1 实例 "知识 点 一 一 三 角 体 线 框 
【思路 分 析 】 


该 图 形 由 三 维 的 点 和 直线 组 成 ， 如 图 4-1 所 示 。 绘 制 此 零件 的 方法 是 : 先 绘制 三 角 体 
的 各 个 点 ， 然 后 分 别 通过 两 点 绘制 直线 。 步 骤 如 图 4-2 和 图 4-3 所 示 。 


图 4-1 三 角 体 线 框 


线 框 设计 


sZ >< 
图 4-2 绘制 点 图 4-3 绘制 直线 
【光盘 文件 】 
ss g E 8 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\4-1.CATPart” 文 件 。 
SN (ga ; 


操作 步骤 】 











参见 附带 光盘 中 的 “AVT\Ch2\4-1.avi” 文 件 。 


[1]. 从 有 末 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. Sah [A] + 按钮 ， 在 弹出 的 【所 
式 外 形 设 计 】， 如 图 4-4 所 示 。 定义 】 对 话 框 中 输入 如 图 4-6 所 示 参 数 ， 然 


后 早 击 【确定 】 按 钮 。 






sketch Tracer 


| Imagine 8: Shape 
k= Digitized Shape Editor 
站 创 成 式 外 形 设计 





图 4-4 新 建 零 件 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “4-1”， 如 
图 4-5 所 示 。 





图 4-6 绘制 点 





[4]. 重复 单 击 【点 】: 按钮， 在 弹出 的 
【点 定义 】 对 话 框 中 分 别 输入 如 图 4-7. E 
4-8. E| 4-9 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 【 确 
定 】 按 钮 。 





图 4-5 新 建文 件 命名 
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[5]. 单 击 【直线 】 国 按钮 ， 依 次 选中 
【点 :1】 和 【点 .2】， 然 后 单 击 【 确 定 】 欣 
£H, 如 图 4-10 所 示 。 





图 4-10 绘制 直线 


[6]. 和 单 击 【直线 】 志 按钮 ， 依 次 连接 剩 
余 的 护 ， 直 全 形成 如 图 4-11 所 示 的 线 框 。 


4-11 三 角 体 线 框 





4-9 ”绘制 点 4 


4.1.1 一 般 扣 的 创建 


【 线 框 设 计 】 模 块 可 以 通过 【开始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 设 计 】 进 入 。 如 图 4-12 
所 示 。 


线 框 设计 


DE ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 帮助 


ER. Es. 35 rE 





`=. 创 成 式 外 形 设计 民 


图 4-12 ”进入 设计 模块 
【点 】: 命令 用 于 在 三 维 视图 中 上 创建 一 个 点 。 与 草图 不 同 的 是 ， 它 可 直接 在 三 维 视 图 
中 利用 坐标 定位 、 三 维 实体 参考 等 直接 创建 。 单 击 【 点 】: 按钮 后 弹出 【点 定义 】 对 话 框 ， 
如 图 4-13 所 示 。 











图 4-13 点 定义 对 话 框 


【点 定义 】 用 于 选择 定义 点 的 方法 。 下 拉 沫 单 中 提供 了 【坐标 人 【曲线 上 也 【 乎 面 
上 外 【曲面 上 二 【 圆 /球面 /椭圆 中 心 坟 【曲线 上 的 切线 】 和 【两 点 之 间 】 七 种 定义 方法 。 

1.【 坐 标 】 ZE [X]. [Y] [Z] 三 个 输入 框 中 输入 坐标 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 
点 的 绘制 。【 参考】 选项 中 的 【点 】 有 是 三 坐标 的 参考 对 象 ， 黑 认为 坐标 夭 点 。 如 岁 4-14 所 示 。 











4-14 利用 坐标 绘制 点 


195 


196 


经 典 实例 学 设计 一 一 
CATIA VS 从 入 门 到 精通 


2.【 曲 线 上 】: 通过 定义 与 曲线 上 参考 点 的 距离 ， 在 曲线 上 生成 新 的 点 。 其 对 话 框 如 图 
4-15 所 示 。 


mem. = SEE 
me: ou — as 























高 O 直线 距 高 


me | aa | 
m: — mes _ j] 


L] 确定 后 重复 对 灸 














a) b) c) 
图 4-15 曲线 上 的 点 


【 曲线 上 的 距离 】 通过 与 定义 参考 点 之 间 的 距离 来 创建 点 ， 需 要 在 【长 度 】 中 输入 距 
离 值 ， 如 图 4-15a 所 不 : 

【 沿 看 方向 的 距离 】， 通过 定义 与 参考 点 在 指定 方向 上 的 距离 来 创建 点 。 需 要 选择 参考 
方 问 与 距离 值 。 如 图 4-15b 所 示 ; 

【 曲线 长 度 比率 】 通过 定义 与 参考 点 之 间 的 比率 来 创建 点 。 需 要 在 【比率 】 中 输入 
值 ， 关 似 长 度 值 。 如 图 4-1Sc 所 示 ; 

【 测 地 距离 〗 表示 距离 值 为 沿 参 考 曲 线 的 曲线 距离 ; 

【直线 距离 】〗 表示 距离 值 为 两 点 间 的 最 短 距离 ; 

[bar ha s. ]: 表示 定义 距离 参考 点 最 近 的 扩 为 生成 扩 ; 

【中 点 】: 表示 定义 曲线 上 的 中 点 为 生成 点 。 

3.【 平 面 上 】， 在 参考 平 而 上 通过 定义 模 轴 与 纵 轴 的 坐标 值 来 创建 点 。 如 图 4-16 所 示 。 














sm | 
4 曲面 : : | 部 件 











全 确定 | 总 取消 | Jus | 





图 4-16 平面 上 的 点 
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4.【 曲 面 上 ]】: 在 曲面 上 定义 与 参考 点 乙 间 的 距离 来 创建 点 ， 如 图 4-17 所 示 。 








4-17 在 曲面 上 创建 点 


5.【 圆 /球面 / 顶 圆 中 心 】 自动 捕捉 圆 、 圆 匆 、 球 面 、 球 体 、 椭 圆 等 中 心 作为 新 生成 的 
点 。 如 图 4-18 所 示 。 





图 4-18 ”球面 中 心 
6.【 曲 线 上 的 切线 】 表示 定义 所 选 曲 线 与 指定 方向 的 切 点 。 如 图 4-19 所 示 。 








4-19 曲线 上 的 切 操 


7.【 两 点 之 间 】: 通过 定义 靳 生成 点 与 两 参考 点 之 间 的 比率 来 创建 点 。 如 网 4-20 所 
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图 4-20 ”两 点 之 间 创 建 反 


4.1.2 点 面 复 制 


【点 面 复制 】 关 命令 是 用 于 在 曲线 上 创建 夯 干 个 间距 相等 的 点 。 单 击 【 点 面 复制 】 马 按 
钮 后 ， 弹 出 【点 面 复 制 】 定 义 对 话 框 ， 如 图 4-21 所 示 ， 其 主要 参数 介绍 如 下 : 








重复 模式 


@ 次 对 O 相对 


二 到 可 加 | 





图 4-21 点 面 复制 对 话 框 





【第 一 点 】: 在 工作 合 中 选中 或 创建 一 个 参考 点 ， 的 认为 曲线 的 站 点 ; 
【 曲线】 用 于 选中 一 条 参考 曲线 ; 

【实例 】 用 于 定义 创建 的 点 或 面 的 数量 ; 

【包含 站 点 】 表示 新 创建 的 点 的 数量 包含 曲线 的 端 反 ; 


【同时 创建 法 线 平面 】〗 表示 创建 该 点 在 曲线 上 的 法 癌 平 面 ; 
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【在 狐 儿 何 体 中 创建 ]): 表示 将 新 创建 点 放置 在 新 的 儿 何 图 形 集 中 。 
当 定 义 好 上 述 参 数 后 ， 单 击 【 确 认 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 4-22 所 示 。 











@ 绝对 O 相对 


esa [p] | 





图 4-22 点 的 复制 


44.3 榴 值 点 的 创建 


【应 点】 六 命令 用 于 创建 曲线 的 极 值 点 。 单 击 【 端 点 】 六 按钮 后 ， 弹 出 【 极 值 定义 】 对 
话 框 ， 如 图 4-23 所 示 。 


加 | 无 迁 择 


A © ax Oa 


可 选 方向 
s: 0 ax oaa 





图 4-23 ” 极 值 定义 对 话 框 


【元 素 】， 用 于 选中 工作 人 台中 的 曲线 或 曲面 作为 参考 元 素 ; 
[Jl]: 用 于 选择 极 值 氮 的 参考 方 交 ; 

【最 大 值 】， 表 示人 参考 元 陛 泊 参考 方向 上 创建 最 大 坐标 点 ; 
【最 小 值 】 表示 参考 元 陛 泊 参考 方向 上 创建 最 小 坐标 点 ; 
【可 选 方 癌 】 该 选项 可 用 于 定义 其 他 方向 的 极 值 点 。 
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当 【【 元素 丰 【方向 】 和 【最 大 值 人 【最 小 值 】 定 义 好 后 ， 单 击 【 人 确定 】 鬼 钮 即 可 完成 
命令 。 如 图 4-24 所 未 。 


sl | 
rr 向 : |Z 部 件 | 六 最 大 值 〇 最 小 人 
H -~ = 
A 2 z | O#xü @ =M 
wa @ 最 大 值 O 景 小 值 





图 4-24 MWB A 


4144 EER B E X 


[Sm ASK] 2 02 e 1 Wa IK Aha iU Jy bela fEZ22 Jü EHU 3 sa Ps [3 s As 
心 按钮 后 ， 弹 出 【 极 坐 标 极 值 定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-25 所 示 。 











图 4-25 极 坐 标 极 值 定义 
【类 型 】: 该 下 拉 某 单 中 选择 创建 问 点 的 类 型 ， 分 别提 供 【 最 小 半径 】【 最 大 半径 了】 


【最 小 角度 】 和 【最 大 角度 】 四 种 创建 方式 ; 
【 文 持 面 】 用 于 选中 端 氮 坐 标的 文 持 面 ; 
【原点 】 用 于 在 工作 台中 选中 或 创建 一 个 用 于 定义 喘 点 坐标 的 参考 扩 ; 
【 参考 方向 】 用 于 在 确定 最 大 角度 和 最 小 角度 类 型 时 ， 选 择 站 点 坐标 的 参考 方向 。 
当 以 上 参数 定义 好 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 4-26 所 示 。 
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图 4-26 创建 极 值 点 
a) 最 小 半径 b) 最 大 半径 c) 最 小 角度 d) 最 大 角度 


42 ”实例 "知识 点 一 一 村 形 线 框 

【思路 分 析 】 

梯形 线 框 由 不 同 平面 的 两 个 矩形 和 直线 组 成 ， 如 图 4-27 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 创 
建新 平面 绘制 矩形 部 分 ， 然 后 分 别 绘制 四 条 直线 即 可 完成 。 步 骤 如 图 4-28、 图 4-29 所 示 。 


图 4-27 梯形 线 框 
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图 4-28 创建 平面 与 矩形 图 4-29 创建 直线 
【光盘 文件 】 
ss ZE x | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\4-2.CATPart” 文 件 。 
s, 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\4-2.avi” 文 件 。 
[ 探 作 步 步骤 了】 
[1]. 从 订单 柱 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. 单 击 【平面 】 二 按钮， 选中 【xy 
a 平面 】 为 参考 平面 ， 沿 z 轴 正 方 问 偏 移 
ENOVIA VS VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 20mm， 如 图 4-32 所 不 。 
| Ea , 
Ë ”机械 设 计 ' Ë 
ER -----.- ! 
| A 分析 与 模拟 » fÑ Automotive Biw Fastening 5 
i AEC TP ` "| Sketch Tracer Ee 
加 工 Imagine & Shape s 
| » E Digitized Shape Editor 参考 : 
设备 与 系统 » Gp; h 








图 4-30 新建 零件 


[2]， 输 入 新 建文 件 的 文件 名 “4-2”， 如 
图 4-31 所 示 。 [4]. 单 击 【草图 】 区 按钮 ， 然 后 选中 
【xy 平面 】 进 入 草图 设计 环境 ， 绘 制 如 图 4-33 
所 示 的 图 形 ， 最 后 退出 草图 设计 环境 。 


图 4-32 4 





图 4-31 新 建文 件 命名 图 4-33 ”绘制 矩形 


线 框 设计 

[$]， 单 击 【 草 网 】 苞 按钮 ， 然 后 选中 [6]. 单 击 【 直 线 】 按钮 ， 依 次 连接 两 
【平面 .1 】 进 入 草图 设计 环境 ， 绘 制 如 图 4-34 | 个 矩形 的 顶点 ， 使 其 形成 空间 梯形 线 框 。 如 
所 示 的 图 形 ， 最 后 退出 草图 设计 环境 。 图 4-35 所 示 。 


9 





图 4-34 ”绘制 矩形 图 4-35 ”梯形 线 框 


4.2.1 偶 移 平面 


【 侦 移 平面 】 把 命令 是 将 参考 乎 面 俩 移 一 个 距离 ， 从 而 生成 新 的 平面 。 单 击 【 乎 面 】 双 
按钮 后 ， 弹 出 【和 平面 定义 】 对 话 和 西 ， 如 图 4-36 所 示 。 














图 4-36 平面 定义 对 话 框 





[`F B12S23 J: 用 于 选择 平面 的 创建 方式 ， 上 默认 为 【 仿 移 平面 】; 

【参考 】 用 于 选中 参考 平面 ; 

[aZ]: 用 于 输入 依 移 的 值 ; 

[e yl]: 用 于 指定 平面 侦 移 的 方 问 。 

当 确 认 上 述 参 数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 完成 该 命令 。 如 图 4-37 所 示 。 
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平行 通过 点 
38 


PLA] 0 asli p] k E 2:25 Bl 4122 FA GU Ë gr tJ IB. WH|S] 4-38 所 示 。 





平面 的 角度 /垂直 





【平面 的 角度 /垂直 】 命 令 是 通 
对 话 框 如 图 4-39 所 示 。 





图 4-38 平行 通过 点 


过 定义 狐 平 面 与 参考 平面 乙 间 的 角度 来 确定 新 的 平面 。 





图 4-39 平面 定义 对 话 框 


第 4 章 
线 框 设 计 


【旋转 轴 】 用 于 选择 创建 平面 的 旋转 轴 ; 

【参考 】 用 于 选中 参考 平面 ; 

【有 角度 】 用 于 输入 旋转 的 角度 值 ; 

【 千 面 法 线 】 使 创建 平面 与 参考 平面 垂直 。 

确定 好 上 述 参 数 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 4-40 所 示 。 


c 
= Ée C 


图 4-41 通过 三 点 创建 平面 


【通过 两 条 直线 】 命 令 是 通过 指定 两 条 直线 来 创建 平面 。 如 图 4-42 所 示 。 
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图 4-42 ”通过 两 直线 创建 平面 


4.206 通过 点 和 有 直线 
【通过 点 和 直线 】 命 令 是 通过 指定 一 条 直线 和 一 个 点 来 创建 平面 。 如 图 4-43 所 示 。 


Pk: 














图 4-43 通过 点 和 直线 创建 平面 


4.21 通过 平面 曲线 
【通过 平面 曲线 】 命 令 是 通过 指定 一 条 在 平面 上 的 曲线 来 创建 平面 。 如 图 4-44 所 示 。 











图 4-44 通过 平面 曲线 创建 平面 


4.2.8 曲线 的 法 线 


【 曲线 的 法 线 】 命 令 是 通过 指定 曲线 和 操 来 创建 平 务 ， 狐 平面 在 指定 点 上 与 参考 曲线 王 
直 。 如 图 4-45 所 示 。 
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HHz% : 








几 4-45 通过 曲线 的 法 线 创建 平面 


42.9 ”曲面 的 切线 


【曲面 的 切线 】 命 令 是 通过 指定 参考 曲面 与 参考 点 来 创建 平 甸 ， 狐 平面 在 参考 点 上 与 参 
考 曲 面相 切 。 如 图 4-46 所 示 。 


r 











图 4-46 通过 曲面 的 切线 创建 平面 


4.2.10 ”方程式 
【方程 式 】 命 令 是 通过 输入 特定 的 方程 值 来 创建 平面 。 其 对 话 框 如 图 4-47 所 示 。 











图 4-47 通过 方程 式 创 建 平面 
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【数值 输入 】: 方程 式 为 Ax+Byt+Cz=D， 在 A. B. C. D 中 输入 相应 的 数值 即 可 得 到 新 


平面 
【点 】， 用 于 选中 新 平面 的 参考 点 。 选 择 参考 点 后 ，D 值 将 不 起 作用 | 
【垂直 于 指南 针 】 用 于 创建 垂直 于 工作 台 右上 方 指南 针 的 平面 
【与 屏幕 平行 ]， 用 于 创建 平行 于 当面 屏幕 视角 的 平面 。 


4.2.11 平均 通过 品 























【平均 通过 点 】 命 令 是 通过 指定 奋 干 个 点 来 创建 平面 ， 痢 平面 将 与 各 点 的 距离 相当 。 如 


图 4-48 所 示 。 


拉 什 ,JJ 页 点 .3 
拉 什 .1 页 点,44 








图 4-48 ”通过 平均 通过 点 创建 平面 


43 实例 "知识 点 一 一 弹 黄 绪 杠 
本 实例 多 由 一 条 螺旋 线 与 两 条 直线 构成 ， 其 结构 如 图 4-49 所 示 。 
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图 4-49 ” 弹 竹 线 框 


【思路 分 析 】 


该 零件 图 由 螺旋 线 和 直线 组 成 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 螺旋 部 分 ， 


两 条 直线 。 步 又 如 图 4-50 和 图 4-51 Pf zF. 


然后 分 别 绘 制 


【光盘 文件 】 





NTE 


【操作 步骤 】 
[1]. 从 亲 早 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 
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图 4-S0 ”绘制 螺旋 线 


却 外 形 设 计 】 如 图 4-52 所 示 。 





ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 





,| 自动 v > Eš 


窗口 








图 4-52 新 建 草图 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “4-3”， 如 


图 4-53 所 示 。 


输入 季 件 名 称 4-3 

后 启用 混合 设计 

口 创建 几何 图 形 集 

口 创建 有 序 几何 图 形 集 


口 不 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 





图 4-53 新建 文件 命名 
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图 4-51 绘制 直线 


[3]. #L h [51 
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ss 结果 去 人 性 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\4-3.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVTINCh2\4-3.avi” 文 件 。 


" 控 钮 ， 利 用 坐标 


绘制 点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 4-54 
所 示 。 





图 4-54 


创建 点 


[4]. 单 击 【 螺 旋 线 】 突 按钮， 在 弹出 的 


对 话 框 中 输入 如 图 4-55 所 示 的 参数 ， 然 后 
BH [BE Pez. 
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绘制 吉 线 
完成 后 的 弹 营 线 框 如 图 4-58 上 所 


图 4-57 
图 4-55 创建 螺旋 线 
[5]. 单 击 【直线 】 有 按钮， 利用 【曲线 
的 切线 】 方 法 绘制 一 条 下 线 ， 如 图 4-56 所 
示 。 


[小 
下 
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0 
CC 




















绘制 二 线 


图 4-56 


图 4-58 ” 弹 竹 线 框 


[6]. 重复 步骤 [5]， 绘 制 男 一 条 直线 ， 如 
图 4-57 所 示 。 


4.3.1 和 直线 


【直线 】 久 命令 是 用 于 在 工作 台中 绘制 三 维和 直线。 蛙 击 【直线 】 及 按钮 后 弹出 【直线 定 
义 】 对 话 框 ， 如 图 4-59 所 示 。 从 【 线 型 】 下 拉 荣 单 中 ， 可 以 看 出 该 命令 提供 了 【点 -点 外 
【点 -方向 六 【曲线 的 角度 /法 线 站 【曲线 的 切线 丰 【 曲面 的 法 线 】 和 【有 角 平 分 线 】 六 种 直线 
绘制 方式 ， 如 图 4-60 所 示 ， 下 面 分 别 进 行 介绍 。 











线 框 设计 A 





图 4-59 ”直线 定义 对 话 框 图 4-60” 线 型 


占 


1 ° AAA AAA 


该 创建 类 型 是 利用 两 点 形成 一 条 直线 的 原理 来 绘制 直线 。 该 方式 通过 选择 两 个 点 来 生 
成 直线 ， 如 图 4-61 所 示 。 











4-61 J, 
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【支持 面 】 用 于 选择 直线 所 在 的 曲面 。 选 中 后 将 沿 曲 面 的 距离 生成 最 短 直 线 ， 默 认为 
无 参考 曲面 ; 

【起 点 】 用 于 定义 起 点 与 参考 点 的 距离 ; 

【直到 1】: 用 于 选择 所 创建 直线 的 端点 所 在 的 参考 元 素 ; 

【终点 】 用 于 定义 终点 与 参考 点 的 距离 

【直到 2】， 用 于 选择 所 创建 直线 的 另 一 端点 所 在 的 参考 元 素 ; 

【长 度 类 型 】 长 度 是 指 通 过 定义 直线 的 两 个 端点 创建 直线 ; 起 点 无 限 是 指 创建 定义 终 
点 而 使 起 点 无 限 远 的 射线 ; 终点 无 限 是 指 创建 定义 起 点 而 使 终点 无 限 远 的 射线 ， 无 限 是 指 创 
建 起 点 和 终点 无 限 远 的 射线 。 

2. 点 -方向 

该 创建 类 型 是 通过 定义 一 个 点 和 延伸 方 癌 来 创建 直线 。 如 图 4-62 所 示 。 
































图 4-62 sJ] 


3. 曲线 的 角度 /法 线 

该 创建 方式 是 通过 定义 一 个 参考 点 、 参 考 曲 线 、 与 参考 曲线 切线 的 夹 角 来 创建 直线 。 
如 图 4-63 所 示 。 

其 中 ， 在 选中 【曲线 的 法 线 】 选 项 后 ， 创 建 直 线 的 方 癌 会 默认 为 是 参考 点 在 参考 曲线 
上 的 法 问 。 

4. 曲线 的 切线 

该 创建 方式 通过 定义 参考 点 与 参考 曲线 来 创建 直线 ， 让 线 的 方 同 为 点 在 曲线 上 的 切线 
方向 。 如 图 4-64 所 示 。 
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图 4-64 曲线 的 切线 


5. 曲面 的 法 线 
该 创建 方式 是 通过 定义 参考 点 和 参考 曲面 来 创建 直线 ， 直 线 方 同 为 参考 点 对 应 参考 曲 
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面 的 法 癌 。 如 图 4-65 所 示 。 





图 4-65 ”曲面 的 法 线 


6. 角 平 分 线 
该 创建 方式 是 通过 定义 两 条 参考 曲线 来 创建 直线 ， 直 线 的 方 癌 为 两 条 参考 直线 的 角 平 
分 线 。 如 图 4-66 所 示 。 











图 4-66 角 平 分 线 
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其 中 ， 选 中 【下 一 个 解法 】 选 项 ， 即 可 在 解法 1 和 解法 2 之 间 进 行 选择 。 
4.3.2 轴 线 


【轴线 】 于 命令 是 通过 选择 规则 的 参考 曲面 ， 来 生成 参考 曲面 的 轴线 。 如 图 4-67 
所 示 。 


元 素 : 


k. [T] 
ia 
rm = . | 





图 4-67 轴线 定义 


4.3.3 折线 


【折线 】 涪 命令 是 通过 定义 寿 干 个 参考 点 ， 来 创建 在 干 条 连续 的 直线 ， 如 图 4-68 
所 示 。 





2 


ED 用 





图 4-68 ”折线 定义 对 话 框 


4.3.4 
【 圆 】 忆 命令 用 于 在 绘制 三 维 空间 中 的 圆 或 圆 弧 。 单 击 【 圆 】 名 按钮 后 ， 弹 出 【图 定 
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义 】 对 话 框 ， 如 图 4-69 所 示 。 





图 4-69 圆 定 义 对 话 框 


1.【 圆 类 型 】 该 下 拉 菜 单 中 提供 了 【中 心 和 半径 】【 中 心 和 点 下 【两 点 和 半径 】【 三 
点 】【 中心 和 轴线 站 【 双 切 线 和 半径 】【 双 切线 和 点 下 【三 切线 【中 心 和 切 点 】 九 种 圆 的 
创建 类 型 ， 如 图 4-70 所 示 ; 

【中 心 和 半径 】 通过 定义 圆心 和 半径 来 创建 圆 ; 

【中 心 和 点 】 通过 定义 圆心 和 圆 上 的 一 个 点 来 创建 圆 ; 

【两 点 和 半径 】: 通过 定义 圆 上 的 两 个 点 和 半径 来 创建 圆 ; 

【三 点 】， 通 过 定义 圆 上 的 三 个 点 来 创建 圆 ; 

【中 心 和 轴线 】 通过 定义 圆 的 轴线 和 圆 上 的 一 个 点 来 创建 圆 ; 

【 双 切 点 和 半径 】 通过 定义 圆 的 两 条 切线 和 半径 来 创建 圆 ; 

【 双 切 线 和 点 】: 通过 定义 圆 的 两 条 切线 和 圆 上 的 一 个 点 来 创建 圆 ; 

【三 切线 】 通过 定义 圆 的 三 条 切线 来 创建 圆 ; 

【中 心 和 切线 】 通过 定义 圆心 和 一 条 切线 来 创建 圆 。 

当 定 义 好 上 述 的 参数 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 完成 命令 。 

2.【 圆 限制 】 ， 该 选择 菜单 提供 了 部 分 圆 、 全 圆 、 修 前 圆 和 补充 圆 四 种 创建 圆 的 形式 。 
如 图 4-71 所 示 。 











图 4-70 圆 的 创建 类 型 图 4-71 圆 弧 与 圆 


线 框 设计 A 





部 分 圆 】 仿 |: 通过 定义 圆心 角 的 开始 角度 和 结束 角度 来 创建 圆 弧 ， 用 于 中 心 和 半径 、 
中 心 和 点 、 中 心 和 轴线 这 三 种 圆 创建 形 式 ; 

[|a] O: 该 选项 用 于 创建 完整 圆 ; 

[ZY] ] (2: 通过 定义 圆 弧 的 边界 来 创建 圆 踊 ， 用 于 两 点 和 半径 、 三 点 、 双 切线 和 半 
径 、 双 切线 和 点 、 三 切线 这 五 种 圆 创建 形式 ; 

【补充 加 】*_: 该 选项 表示 为 【修一 圆 】 的 补充 部 分 。 


43.5 圆 角 


[||] (C 命令 用 于 在 两 条 空间 曲线 上 创建 圆 角 。 单 击 【 圆 角 】 请 按钮 后 ， 弹 出 【 圆 角 
定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-72 所 示 。 






















































































图 4-72 圆 角 定义 对 话 框 


1.【 圆 角 关 型 】 该 下 拉 有 末 单 中 提供 了 【支持 而 上 的 圆 角 【3D 圆 角 】 和 【项 点 上 的 加 
外】 三 种 创建 类 型 。 

【 文 持 面 上 的 圆 角 】: 用 于 在 指定 的 文 持 面 上 创建 圆 角 : 

【3D 圆 角 】 用 于 创建 在 三 维 上 的 圆 角 ; 

【项 点 上 的 圆 角 】: 用 于 在 曲线 上 的 顶点 创建 事 角 ， 选 择 该 项 后 ,【 元 对 1】 和 【元 素 
2] 将 不 可 再 选 。 

2.【 元 素 1]: 用 于 选中 需要 创建 圆 角 的 曲线 ; 

【修剪 元 素 1】 选中 后 对 元 素 1 进行 修 筋 ; 

【元 系 2】 用 于 选中 需要 创建 原件 的 邦 一 条 曲线 ; 

【修剪 元 素 2】 选中 后 对 元 素 2 进行 修 筋 ; 

【半径 】 用 于 输入 圆 角 的 半径 。 
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4.3.6 连接 曲线 


【连接 曲线 】S 命令 是 通过 特定 的 规则 来 连接 两 条 曲线 。 单 击 【连接 曲线 】S 按钮 后 ， 
弹出 【连接 曲线 定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-73 所 示 。 






















































































图 4-73 连接 曲线 定义 对 话 杠 


1.【 连 接 类 型 】 该 下 拉 染 单 中 提供 了 【法 线 】 和 【【 基 曲线 】 两 种 创建 类 型 。 

【法 线 】: 以 曲线 连接 点 处 的 法 问 为 参考 来 连接 曲线 ; 

【 基 曲 线 】 通过 与 参考 曲线 的 特征 匹配 来 生成 连接 曲线 。 

2.【 第 一 曲线 】 定义 需要 第 一 个 曲线 连接 处 的 参数 ， 与 下 方 第 二 曲线 用 法 相同 。 

【点 】， 用 于 选中 曲线 的 连接 点 ; 

【 曲线 】， 用 于 选中 需要 连接 的 曲线 ; 

【连续 】， 用 于 选择 连接 曲线 与 参考 曲线 的 连接 方式 ， 系 统 提 供 了 点 、 相 切 和 曲率 三 种 
连接 方式 ; 

【 张 度 】， 在 相 切 和 曲率 连接 时 ， 用 于 定义 相 切 和 曲率 的 强度 ; 

[se y a|]: 用 于 调节 连接 曲线 与 参考 曲线 的 连接 方 问 。 

完成 以 上 定义 后 ， 单 击 【 确 认 】 按 钮 即 可 完成 该 命令 。 如 图 4-74 所 示 。 
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图 4-74 连接 曲线 


4.3.7 二 次 曲线 


【二 次 曲线 】 冯 命令 用 于 在 空间 上 创建 二 次 曲线 ， 来 连接 两 条 参考 曲线 。 单 击 【 二 次 曲 
线 】 全 按钮 后 ， 弹 出 【二 次 曲线 定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-75 所 示 。 





BE| Sms| s | 





图 475 二 次 曲线 定义 对 话 框 


【 文 持 面 】 用 于 选择 创建 二 次 曲线 的 所 在 平面 ; 
【 点- 开始】 用 于 选择 二 次 曲线 的 开始 连接 后 ; 
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【 点- 结束】 用 于 选择 二 次 曲线 的 结束 连接 扣 ; 

【切线 -开始 】: 用 于 选择 二 次 曲线 开始 点 的 切线 方 问 ; 

【 切线- 结束】 用 于 选择 二 次 曲线 结束 点 的 切线 方 同 。 
定义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【确认 】 按 钮 即 可 完成 该 命令 。 如 图 4-76 所 示 。 


se =0/5 





图 4-76 二 次 曲线 


4.3.8” 样 条 线 


【 样 条 线 】 驴 命令 是 通过 选中 硅 干 个 点 来 创建 一 条 圆滑 的 曲线 。 单 击 【 样 条 线 】 驴 殷 乌 
后 ， 弹 出 【 样 条 线 定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-77 所 示 。 





图 4-77 样 条 线 定义 对 话 框 
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[Z Ji JA]: 用 于 在 指定 参考 点 后 添加 新 的 参考 氮 ; 

【之 前 诺 加 点 了 用 于 在 指定 参考 点 前 添加 新 的 参考 氮 ; 

[PA a]: 用 于 选择 新 的 参考 点 来 蕉 换 当 前 指定 的 扩 ; 

【封闭 样 条 线 】 用 于 使 样 条 线 封 闭 。 

用 户 只 需要 选择 好 参考 点 后 ， 单 击 【 人 确认】 按钮 即 可 完成 该 命令 。 如 图 4-78 所 示 。 


四 





4-78 样 条 线 


4.3.9 螺旋 线 


【螺旋 线 】 达 命令 用 于 在 空间 上 创建 条 螺旋 线 。 单 击 【螺旋 线 】 祷 按钮 后 ， 弹 出 【螺旋 
曲线 定义 】 对 话 杠 ， 如 图 4-79 所 示 。 








图 4-79 螺旋 曲线 定义 对 话 框 
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【起 点 】 用 于 定义 螺旋 线 的 起 点 ; 

【 轴 】: 用 于 定义 螺旋 线 的 中 心 轴线 ; 

[mah]: 用 于 定义 嵘 旋 线 的 嵌 距 ; 

【 高 度 】 用 于 定义 螺旋 线 的 高 度 ; 

[JJ]: 用 于 定义 曼 旋 线 的 方向 ， 有 有 顺 时 针 和 邀 时 针 了 两 种 : 
【起 始 角 度 】 用 于 定义 螺旋 线 起 点 与 参考 点 的 偏 移 角 度 ; 
[Ika 8]: 用 于 定义 螺旋 线 的 拔 模 角 度 。 











定义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 完成 该 命令 。 如 图 4-80 所 示 。 






















































































图 4-80 螺旋 曲线 


4.310 iz 


[liz] @4r 2 IT zu] 8 F G2B8B82E . Pñ zh [582] @jz4£H)a, SH [MP82k H ZE 
定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-81 所 示 。 

【支持 面 】 用 于 定义 创建 螺 线 所 在 的 平面 ; 

【中 心 点 】 用 于 定义 螺 线 开始 的 中 心 点 ; 

【参考 方 问 】 用 于 定义 螺 线 的 扩展 方 问 ; 

【起 始 半 径 】 用 于 定义 螺 线 最 内 圆 的 半径 ; 

[JJ]: 用 于 定义 螺 线 的 旋回 ， 有 顺 时 针 和 逆 时 针 两 种 。 

【类 型 】: 在 螺 线 的 创建 方式 有 【和 角度 和 半径 【和 角度 和 贬 距 【半径 和 螺 距 】 三 种 。 

【角度 和 半径 了 该 创建 方式 需要 定义 螺 线 的 转 数 和 终止 半径 ; 














线 框 设计 
































zj Sws| = | 


图 4-81 螺 线 曲线 定义 对 话 框 


【角度 和 螺 距 】: 该 创建 方式 需要 定义 嵌 线 的 螺 距 和 转 数 ; 
【半径 和 螺 距 】:， 该 创建 方式 需要 定义 螺 线 的 终止 半径 和 螺 距 ， 系 统 将 目 动 计算 出 
定义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 人 确定 】 按 钮 即 可 完成 该 命令 。 如 图 4-82 所 示 。 











4-82 ” 螺 线 曲线 


434. S= 


[2k] apb phar THE pk C S HZ, SH [2k] ¿eECELI I, SBI [28 
定义 】 对 话 杠 ， 如 图 4-83 所 示 。 
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图 4-83 ”将 线 定义 对 话 框 
用 户 只 需 


要 在 曲面 选择 框 内 选择 参考 曲面 ， 然 后 蛙 击 【人 确定】 按钮 即 可 完成 该 命令 。 
如 图 4-84 所 示 。 





4-84 *F2E 
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4.3.12 等 参数 曲线 


【 等 参数 曲线 】 罗 命令 是 通过 定义 方 辣 与 参考 平面 上 参数 相等 的 点 来 形成 曲线 。 单 击 
【等 参数 曲线 】 轴 按钮 后 ， 弹 出 【等 参数 曲线 】 对 话 框 ， 如 网 4-85 所 示 。 








图 4-85 ”等 参数 曲线 定义 对 话 框 


【 文 持 而 】: 用 于 选择 曲线 所 在 的 参考 曲面 ; 

【点 】， 用 于 定义 曲线 所 在 的 参考 曲面 上 的 一 个 点 ; 

[JJ]: 用 于 定义 曲线 的 方 同 ; 

定义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 完成 该 命令 。 如 图 4-86 所 未 。 





几 4-86 ”等 参数 曲线 


4.3.13 ”投影 


【投影 】 豆 命令 是 指 将 点 或 曲线 沿 特定 的 方 癌 投影 到 参考 曲面 上 。 单 击 【 投 影 】 豆 按钮 
后 ， 弹 出 【投影 定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-87 所 示 。 
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图 4-87 投影 定义 对 话 框 


【投影 类型 】 投影 类 型 分 为 【法 线 】 与 【 沿 茶 一 方 回 】 两 种 。【 法 线 】 是 将 曲线 沿 参 考 








曲面 的 法 癌 进 行 投影 ， 而 【 治 某 一 方 癌 】 是 用 户 目 行 定 义 投影 方 同 ; 
【投影 的 用 于 定义 需要 投影 的 元 系 ; 
【 文 持 面 】 用 于 定义 投影 的 参考 曲面 。 
当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 该 命令 。 如 图 4-88 所 示 。 











4-88 曲线 的 投影 





国 命令 是 指 两 条 曲线 分 别 沿 某 个 方向 拉 伸 而 产生 的 交 线 。 单 击 【混合 


后 ， 弹 出 【混合 定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-89 所 示 。 








图 4-89 混合 定义 对 话 框 


线 框 设计 


【混合 类 型 ]: 混合 类 型 有 【法 线 】 和 【 沿 方 辐 】 两 种 。【 法 线 】 是 指 曲 线 的 拉 伸 方 癌 为 
其 所 在 平面 的 法 癌 ;:【 治 方 同 】 有 是 指 用 户 分 别 定义 两 条 曲线 的 拉 伸 方 回 ; 

【曲线 1】: 用 于 定义 混合 的 参考 曲线 ; 

【曲线 2]: 用 于 定义 混合 的 为 一 条 参考 有 曲线。 

当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 后 即 可 完成 该 命令 。 如 图 4-90 所 示 。 

















4.35 FS pJ zk 


[ZE] 2 m h: Ja EZ Him E Hi 2k uk JZ Lie Jy EJE Pk IJ HH 26. h [J 
HZ) ZH), Sñ! [Se Zb e Y] WPTSERE, SHE 4-91 所 示 。 











图 4-91 反射 线 定义 对 话 框 


【 关 型 】， 用 于 选择 反射 线 的 创建 方式 ; 
【 文 持 面 】 用 于 定义 反射 线 的 参 攻 曲面; 
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[Jl]: 用 于 定义 反射 线 的 方 风 |; 
【角度 】: 用 于 调整 反射 线 与 指定 方 癌 的 角度 。 
当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 该 命令 。 如 图 4-92 所 示 。 











492 ”反射 线 


4.3.16 相交 


【相交 】 莘 命令 是 通过 将 两 个 元 素 相交 创建 几何 元 素 。 如 图 4-93 所 示 。 


目 恒 楂 线 各 相交 








图 4-93 ”相交 定义 对 话 框 


线 框 设计 


4.3.17 平行 曲线 


【平行 曲线 】 受 命令 是 用 于 创建 由 参考 曲线 偏 移 而 得 到 的 曲线 。 访 命令 需要 定义 参考 曲 
线 与 偏 移 踊 离 。 如 图 4-94 所 示 。 





图 4-94 平行 曲线 定义 对 话 框 


4.3.18 3D 曲线 仿 移 


【3D 曲线 俩 移 】 这 命令 是 通过 对 参考 曲线 沿 特 定 方 癌 俩 移 来 创建 新 的 曲线 。 该 命令 需 
要 定义 参考 曲线 与 偏 移 方向 。 如 图 4-95 所 示 。 


曲线 : 





图 4-95 3D 曲线 仿 移 定义 对 话 框 
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44 要 氮 " 应 用 
本 章 将 通过 三 个 简单 的 综合 实例 ， 演 示 上 述 各 章节 中 的 内 容 。 
444 应 用 全 -一双 螺旋 线 
思路 分 析 】 
双 螺 旋 线 零件 图 两 条 空间 立体 的 螺旋 线 和 两 条 直线 构成 ， 如 图 4-96 所 示 。 绘制 此 图 的 


方法 是 : 先 绘制 出 一 端的 直线 和 螺旋 线 ， 通 过 对 称 、 旋 转 绘 制 另 一 半 直 线 和 螺旋 线 ， 最 后 通 
过 连接 曲线 和 圆 角 完成 全 图 。 步 骤 如 图 4-97、 图 4-98 和 图 4-99 所 示 。 


| 


图 4-96” 双 螺旋 线 图 4-97 ”绘制 直线 和 螺旋 线 


图 4-98 ”对 称 与 旋转 图 4-99 连接 曲线 与 圆 角 


线 框 设计 


【光盘 文件 】 


SN 车 果 文 件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\4-4-1.CATPart” 文 件 。 
Sea 


【操作 步骤 】 
[1]. 从 菜单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 
式 外 形 设 计 】 如 图 4-100 所 示 。 


"Hm j ENOVIA V5 VPM 交 件 





参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\4-4-1.avi” 文 件 。 






编辑 视图 插入 IE 窗口 























= ABñutomotive BIW Fastening 
Sketch Tracer 
X Imagine & Shape 





图 4-100 新 建 零件 











[2]， 输 入 新 建文 件 的 文件 名 “4-4-1”， o 
如 图 4-101 押 示 。 [4]. 单 击 【直线 】 区 按钮 ， 以 【点 .1】 
| = 为 参考 点 ，z 向 为 直线 方向 ， 创 建 如 图 4-103 
所 示 的 直线 。 


樟 入 零件 名 称 4-4-1 
š 启用 混合 设计 
口 创建 几何 图 形 集 


[ | 创建 有 序 几 何 图 形 集 





图 4-101 新 建文 件 命名 图 4-103 ”创建 直线 


[3]. 单 击 【点 】，* 按钮 ， 利 用 坐标 绘制 [5]. 单 击 【 螺 线 】 太 按钮， 以 【直线 . 仆 
点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 4-102 所 示 。 顶点 .1】 为 螺旋 线 起 点 ，z 问 为 轴线 方 问 ， 
螺 距 15mm， 高 度 50mm， 创 建 如 图 4-104 

所 示 的 螺旋 线 。 
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š H 18. 
| lili | 
| 加 | 因 四 四 | | u 
小 | | 


IL 
: 
: 





FF 


4-104 创建 螺旋 线 





[6]. 单 击 【对 称 】 部 按钮 ， 对 【 直 图 4-107 连接 曲线 
线 .1】 以 【zx 平面 】 为 参考 进行 对 称 操 作 ， 
8 5 [9], 单 击 【 贺 角 】 门 命令 ， 分 别 选择 同 
| 一 侧 的 直线 与 螺旋 线 ， 圆 角 半 径 为 5mm， 
角 类 型 选择 【3D 圆 角 】， 如 图 4-108 所 示 。 












4 公开 元 末了 


默认 ( 经 过 计算 的 ) 













4-105 对称 mm 外 


[7]. 单 击 【旋转 】 癌 按钮 ， 使 螺旋 线 绕 < Owe| Sms| ms | 
z 轴 旋 转 180”， 如 图 4-106 所 示 。 


4-108 圆 角 


[10]. 单 击 【 圆 角 ]】 记 命令 ， 对 另 一 侧 
的 直线 和 螺旋 线 进行 同样 的 圆 角 处 理 即 可 完 
成 全 图 ， 如 图 4-1095 所 示 。 





4-106 ”旋转 


[8]. 单 击 【 连 接 曲 线 】 令 命令 ， 分别 选 +> 
择 两 条 螺旋 线 的 顶点 与 其 对 应 的 曲线 ， 如 
图 4-107 所 示 ， 连 接 两 条 螺旋 线 。 图 4-109 双 螺 旋 线 





线 框 设计 @ 一 一 一 


44.2 ”应 用 2 一 一 正八 面体 

【思路 分 析 】 

正八 面体 零件 图 由 多 条 空间 直线 构成 ， 如 图 4-110 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 上 
半 部 分 的 点 ， 然 后 连接 直线 ， 再 通过 对 称 绘制 下 方 的 线 即 可 完成 全 图 。 步 又 如 图 4-111 和 
图 4-112 所 示 。 


图 4-110 正八 面体 


从 P 


图 4-111 绘制 点 及 直线 图 4-112 对 称 
【光盘 文件 】 
ss Ex | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\4-4-2.CATPart” 文 件 。 


+ | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\4-4-2.avi” 文 件 。 
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【操作 步 又 】 
[1]. 从 亲 单 柱 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [4]. 单 击 【 点 】* 按钮， 利用 举 标 绘制 
式 外 形 设 计 】， 如 图 4-113 所 示 。 点 的 方法 绘制 另 一 个 点 ， 如 图 4-116 所 示 。 


io ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 #D 


`= 创 成 式 外 形 设计 从 





4-113 ”新 建 等 件 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “4-4-2?” 
如 图 4-114 所 示 。 





4-116 创建 点 


[5]. 单 击 【直线 】 码 按钮， 选择 【 操 - 


氮 】 的 创建 方式 ， 依 次 选择 【点 :1!L】 和 
【点 .2】， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 创建 直线 ， 


如 图 4-117 所 示 。 





4-114 新 建文 件 命名 


点 1]: 


[3], 单 击 【点 】 国 按钮 ， 利 用 坐标 绘制 “r=: 


点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 4-115 所 示 。 终点 





图 4-117 创建 直线 
[6]. 单 击 【对 称 】 池 按钮 ， 对 【下 


线 .1】 以 【yz 平面 】 为 参考 进行 对 称 操作 ， 
如 图 4-118 所 示 。 





4-115 创建 点 





4-118 ”对 称 


[7]. 单 击 【 直 线 】 友 按钮， 创建 两 条 直 
线 ， 5 [5 22 A]. [ E 22] 形成 一 个 起 
形 ， 如 图 4-119 所 示 。 





4-119 创建 直线 


[8]. 单 击 【 旋 转 】 剖 按钮 ， 使 【yz 平 
面 】 绕 z 轴 旋 转 45”， 如 图 4-120 所 示 。 





4-120 旋转 平面 


[9]. 单 击 【 圆 】 包 按钮 ， 以 【直线 .1 】 


的 顶 氮 为 圆心 ， 以 【平面 .1】 为 文 持 和 而， 绘 


制 一 个 半径 40mm 的 90” 圆 踊 ， 如 图 4-121 


线 框 设计 


所 示 。 





4-121 绘制 圆 弧 


[10]. 单 击 【 圆 】 名 按钮， 以 【直线 .3]】 
的 顶点 为 圆心 ， 以 【 乎 面 .1】 为 文 持 面 ， 绘 制 
一 个 半径 为 40mm 的 90” 圆 踊 ， 如 图 4-122 
所 示 。 





4-122 


绘制 贺 弧 


[11]. 单 击 【相交 】 骸 按钮 ， 在 【第 一 
元 素 】 中 选中 【 圆 .1】 【第 二 元 素 】 中 选中 
【 圆 .2】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 得 到 它们 的 相 
交点 ， 如 图 4-123 所 示 。 
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[13]. 单 击 【直线 】 志 按钮 ， 将 步骤 [12] 
中 创建 的 相交 点 分 别 与 四 条 直线 相连 ， 如 图 


4-125 所 示 。 

















@ = | 局 取消 | 预览 | 


图 4-125 创建 直线 


[14]. 单 击 【对 称 】 池 按钮 ， 将 步骤 [13] 
中 创建 的 直线 以 【xy 平面 】 进 行 对 称 ， 如 网 
4-126 所 示 。 


图 4-123 ”相交 


[12]. 单 击 【 隐 着 /显示 】 图 近 钮 ， 然 后 选 
择 两 条 圆 踊 ， 将 它们 隐藏 ， 如 图 4-124 所 示 。 





>< 














图 4-124 EFeDgx|53U UK 图 4-126 “对 称 


443 应 用 3 一 一 三 角 星 
【思路 分 析 】 


三 角 星 零件 图 由 多 条 空间 直线 构成 ， 如 图 4-127 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 理 解 空 
间 点 的 分 布 并 绘制 空间 点 ， 然 后 将 需要 的 两 点 连 成 直线 。 步 又 如 图 4-128 和 图 4-129 所 示 。 


图 4-127 三 角 星 


第 4 章 


线 框 设 计 
m 
Ië = L] 
m 
口 m 
图 4-128 绘制 点 图 4-129 绘制 直线 


【光盘 文件 】 


SA g 8 k k | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\4-4-3.CATPart” 文 件 。 
SEE 

















参见 附带 光盘 中 的 “AVT\Ch2\4-4-3.avi” 文 件 


w 
和 sq" 









【操作 步 又 】 
[1]. 从 亲 早 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. 单 击 【上 点】 ”按钮 ， 利 用 坐标 绘制 
式 外 形 设 计 】)， 如 图 4-130 所 示 。 点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 4-132 所 示 。 
ENOVIA V5 VPM 文件 编 各 视图 插入 TE 窗口 
s+ "Llam -|.。 -|Ea 
Ü ”机械 设计 | 
TE =- 
À 分 析 与 模拟 £ Automotive BiW Fastening 
 AEC TJ” Sketch Tracer 
加 工 Imagine & Shape 
i P> Digitized Shape Editor 
设备 与 系统 | > 创 成 式 外 形 设计 S 





图 4-130 新 建 零件 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “4-4-3” 
如 图 4-131 所 示 。 





图 4-132 创建 点 








给 入 地 件 名 称 443 [4]. 单 击 【 旋 转 】 襄 按钮 ， 对 【点 .1】 

进行 绕 z 轴 旋 转 120” 的 操作 ， 并 选中 对 话 

o s 框 下 方 的 【确定 后 重复 对 象 ])， 如 图 4-133 
所 示 ， 然 后 单 击 【人 确定】 按钮 。 在 弹出 的 

门 不 要 在 启动 时 显示 此 对 活 框 【复制 对 象 】 对 话 框 中 ， 在 【实例 】 框 中 输 

| əms| 入 2， 如 图 4-134 所 示 ， 再 单 击 【 人 确定 】 接 
钮 完成 命令 。 


图 4-131 新 建文 件 命名 
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2， 如 图 4-137 所 示 ， 再 单 击 【 确 定 】 按 钮 完 





4-134 复制 对 象 





[5].， 单 击 【 上 点】 ”按钮 ， 利 用 坐标 绘制 


| _ 4-137 复制 对 象 
点 的 方法 绘制 态 一 个 点 ， 如 图 4-135 所 示 。 


[7]. 单 击 【点 】 按钮 ， 利 用 坐标 绘制 
点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 4-138 所 示 。 


HZ : | 【绝对 ) 











4-135 创建 点 





进行 绕 z 轴 旋 转 120* 的 操作 ， 并 选中 对 话 杠 sas aja: 
下 方 的 【确定 后 重复 对 象 】 如 图 4-136 所 

示 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 在 弹出 的 【 复 [8]. 此 时 ， 点 的 分 布 应 如 图 4-139 
制 对 象 】 对 话 框 中 ， 在 【实例 】 框 中 输入 | DU 





线 框 设计 @——— 





所 示 。 


图 4-139 ”点 的 分 布 


[9], 单 击 【直线 】 六 按钮 ， 将 对 应 的 点 连 
成 直线 ， 即 可 完成 三 角 星 的 绘制 ， 如 图 4-140 图 4-140 ”绘制 直线 


45 能 力 "提高 

本 节 以 三 个 典型 的 案例 ， 进 一 步 深入 演示 线 框 设计 的 方法 。 
454 案例 全 -一 衣架 

【思路 分 析 】 


衣架 零件 图 主要 由 直线 和 圆 约 构成 ， 如 图 4-141 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 大 
致 的 圆 狼 和 直线 ， 再 对 需要 的 地 方 进行 倒 圆 。 步 又 如 图 4-142 和 图 4-143 PT +, 


Ë 





图 4-141 衣架 


Ë 


图 4-142 绘制 圆 弧 与 直线 图 4-143” 倒 圆 
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【光盘 文件 】 


SN 拷 景 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\4-5-1.CATPart” 文 件 。 









参见 附带 光盘 中 的 “AVT\Ch2\4-5-1.avi” 文 件 。 





动画 演示 
【操作 步骤 】 
[从 荣 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [4]. 单 击 【 圆 】 按钮 ， 以 【点 .1】 为 圆 
式 外 形 设 计 】， 如 图 4-144 所 示 。 心 , [yz 平面 】 为 支持 面 ， 绘 制 一 个 半径 
;ji 站 ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 12mm， 7 zs 270° 的 圆 弧 ， 如 图 4-147 所 示 。 


ouU = 








"=; 创 成 式 外 形 设计 x. 


4-144 新 建 零件 
[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “4-5-1?” 
如 图 4-145 所 示 。 





4-147 绘制 圆 


[5]. 单 击 【直线 】 了 按钮 ， 使 用 【点 - 
方 同 】 创 建 方 式 ， 以 圆 弧 顶 点 为 起 操 ， 沿 z 轴 
反方 向 绘制 一 条 长 20mm 的 直线 ， 如 图 4-148 
所 示 。 





4-145 ”新 建文 件 命 名 


[3]. 单 击 【点 】* 按钮， 利用 坐标 绘制 
点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 4-146 所 示 。 





图 4-146 ”创建 点 图 4 -148 创建 旦 线 


[6]. 单 击 【点 】 按钮 ， 利 用 举 标 绘制 
点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 4-149 所 示 。 





图 4-149 创建 点 


[7]. +h [XJ] C0F22H, XT [1.21 
以 【zx 平面 】 为 参考 元 素 进 行 对 称 操作 ， 如 
图 4-150 所 示 。 





mie || 
s. 


显示 初始 元 素 | 
结果 : @ 曲面 O 包 络 休 





图 4-150 ”点 对 称 


[8]. 单 击 【直线 】 迪 按钮， 分 别 连接 三 
点 形成 三 条 直线 ， 如 图 4-151 所 示 。 


线 框 设计 


型 】 中 选择 【3D 圆 角 】， 在 【元 和 素 1】 选 中 
【 圆 .1 】， 在 【元 系 2】 选 中 【和 直线 .2】)， 然 后 
分 别 选中 【修剪 元 素 1】 和 【修剪 元 素 2】 
半径 输入 5mm， 最 后 单 击 【人 确定】 按钮 ， 如 
图 4-152 所 示 。 




















图 4-152 创建 圆 角 


[10]. 单 击 【 圆 角 】 上 请 按钮 ， 以 步骤 [9] 


的 操作 方式 ， 对 【 圆 角 .1】 与 【直线 .2】 进 行 
倒 圆 人 朋 ， 圆 角 半 径 10mm， 如 图 4-153 所 示 。 





asxa OB 


TERI | 国 两 SEE 的 加 韦 


半径 : |[10mm = 


让 





图 4-153 创建 圆 角 


[11]. 单 击 【 圆 角 】 ( 按钮 ， 以 步骤 [9] 








的 操作 方式 ， 对 衣架 左右 两 侧 的 两 个 锐角 
进行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 Smm， 如 图 4-154 


图 4-151 所 示 。 


创建 直线 
[9]. 单 击 【 圆 角 】 人 按钮， 在 【 圆 角 类 
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mem pam | 
49 aan 

元 素 1 : | 直线 .4 
`l) F 修 菇 元 素 1 
(3 元 素 2 : | 圆 角 .3 
后 655563 2 
Z [=l 方向 : 


























@ m= | 号 取消 | 预览 | 





图 4-154 创建 圆 角 


[12]. 此 时 ， 完 成 衣架 的 线 框 设计 ， 如 图 4-155 ”衣架 线 框 
图 4-155 所 示 。 


4.5.2 ”案例 2 一 一 架子 


【思路 分 析 】 

架子 零件 图 主要 由 圆 和 圆 约 构成 ， 如 图 4-157 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 两 个 
同 平 面 的 同心 圆 ， 然 后 绘制 一 个 U 型 的 线 框 ， 最 后 对 U 型 线 框 进行 旋转 操作 即 可 。 步 又 如 
图 4-157. E 4-158 和 图 4-159 所 示 。 


7 ©) 


图 4-156 ”架子 图 4-157 绘制 圆 


£ s= 


图 4-158 绘制 U 型 线 框 图 4-1$9 ”旋转 


线 框 设计 — 


【光盘 文件 】 


SN 辕 果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch24-5-2.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\4-S-2.avi” 文 件 。 





【操作 步骤 





[从 荣 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [4]. 单 击 【 圆 】 包 按钮， 以 【点 .1】 为 圆 
式 外 形 议 计 】 如 图 4-160 所 示 。 心 , 【xy 平面 】 为 文 持 面 ， 分 别 绘制 一 个 半径 
ENOVIA V5 VPM 文件 8 WE EA 工具 EL 20mm 和 半径 40mm 的 加 ， 如 图 4-163 所 示 。 


























图 4-160 新建 零件 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “4-5-2?” 
如 图 4-161 所 示 。 








me | oms| ms | 





图 4-163 ”绘制 圆 


[5]. 单 击 【草图 】 苞 按钮 ， 选 在 【xy 
平面 】 进 入 草图 设计 环境 ， 绘 制 出 如 图 4-164 
所 示 的 草图 轮 廊 。 然 后 单 击 【 退 出 工作 台 】 
由 按钮 退出 草图 设计 环境 。 








图 4-161 新 建文 件 命 名 


[3]. 单 击 【点 】 按钮， 利用 举 标 绘制 
点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 4-162 所 示 。 





图 4-164 创建 草图 





[6]. 单 击 【 对 称 】 开 按钮， 对 【 草 
图 .1】 以 【zx 平面 】 为 参考 平面 进行 对 称 操 
作 ， 如 图 4-165 所 示 。 





图 4-162 创建 点 
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zima || 
s=. 
显示 初始 元 素 | 


结果 : @ 曲面 O 外 络 体 





图 4-165 ”对 称 草图 
[7]. 单 击 【 直 线 】 玉 按钮 P. [ 
图 .1】 的 顶点 为 原点 ， 沿 z 轴 反 方向 创建 长 
度 为 25mm 的 直线 ， 如 图 4-166 所 示 。 





图 4-166 创建 直线 
[8]. 单 击 【对 称 】 六 0 按钮 ， 对 【 直 


线 .1】 以 【zx 平面 】 为 参考 平面 进行 对 称 操 
作 ， 如 图 4-167 所 示 。 


说 :El | 


隐 荡 /显示 初始 元 素 | 





图 4-167 对 称 直 线 


[9]. 单 击 【直线 】 志 按钮， 连接 两 条 直 
线 的 顶点 ， 如 图 4-168 所 示 。 


CATIA VS 从 入 门 到 精通 











图 4-168 创建 直线 


[10]. 88 [18 1 (C 按钮 ， 在 【 圆 角 
类 型 】 中 选择 【 文 持 面 上 的 圆 角 】， 勾 选 
[5 us 1] #l [EB us 2], ， 然 后 分 别 
选择 互相 形成 锐角 的 两 条 直线 ， 进 行 倒 圆 
角 ， 圆 角 半 径 Smm， 如 图 4-169 所 示 。 





后 1885563 1 

=>: 
| 后 修 英 元 素 2 
==m. 
半径 : |5mm 











an 232 


ens| om me | 





图 4-169 创建 圆 角 


[11]. 单 击 【 旋 转 】 沾 按钮， 对 U 型 的 
ZE [1376.4] 2ë z 轴 进 行 旋转 ， 旋 转角 上 度 
为 120”， 并 选择 【确定 后 重复 对 象 】 al, 
【 确定】 按钮 ， 如 图 4-170 所 示 。 在 弹出 的 
对 话 框 中 输入 1， 再 单 击 【确定 】 按 钮 ， 如 
图 4-171 所 示 。 



































图 4-170 “旋转 


线 框 设计 @ 一 一 一 


[12]. 此 时 ， 完 成 染 子 的 线 框 设 计 ， 如 
图 4-172 所 示 。 


ws 
k; 
= 


图 4-171 复制 对 象 ES 








4.5.3 案例 3 一 一 杯子 线 杠 


【思路 分 析 】 

杯子 线 框 零件 图 主要 由 圆 和 样 条 线 构 成 ， 如 图 4-173 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘 
制 圆 ， 然 后 绘制 一 条 样 条 线 ， 最 后 对 样 条 线 旋转 操作 即 可 。 步 骤 如 图 4-174、 图 4-175 和 图 
4-176 所 示 。 





图 4-173 ”杯子 线 框 图 4-174 绘制 圆 





图 4-175 ”绘制 样 条 线 图 4176 ”旋转 
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【光盘 文件 】 





CATIA VS 从 入 门 到 精通 


件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch24-5-3.CATPart” 文 件 。 





【操作 步骤 】 
[1]. 从 亲 单 柱 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 
式 外 形 设 计 】 如 图 4-177 所 示 。 


iu 2 ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 





2 


`v ⁄ 





, b= 创 成 式 外 形 设计 N 


4-177 新建 零件 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “4-5-3”， 
如 图 4-178 所 示 。 





4-178 ”新 建文 件 命 名 


[3]. 单 击 【 点 】 ”， ， 利 用 坐标 绘制 点 的 
方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 4-179 所 示 。 





4-179 创建 点 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\4-S-3.avi” 文 件 。 


圆心 ,【xy 平面 】 为 支持 面 ， 绘 制 一 个 半径 
20mm 的 圆 ， 如 图 4-180 所 示 。 





图 4-180 绘制 圆 


[5]. 单 击 【和 平面】 到 按钮 ， 将 【xy `F 
面 】 沿 着 z 轴 正 方 癌 偶 移 20mm， 如 图 4-181 
所 示 。 





4-181 侦 移 平面 


[6].， 单 击 【 点 】 按钮， 利用 坐标 绘制 
点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 4-182 所 示 。 


线 框 设计 <d 





4-185 复制 对 旬 


[9]. 单 击 【点 】 "按钮 ， 利 用 坐标 绘制 
点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 4-186 所 示 。 





图 4-182 创建 点 
[7]， 单 击 【 圆 】 马 按钮， 以 【点 .2】 为 
圆心 , 【平面 .1】 为 文 持 面 ， 绘 制 一 个 半径 为 
35mm 的 圆 ， 如 图 4-183 所 示 。 





4-186 创建 点 





[10]. 单 击 【 圆 】 乌 按钮， 以 【点 .3 了】 
为 圆心 ,【xy 平面 】 为 文 持 面 ， 绘 制 一 个 半 
[8]. 单 击 【平移 】 间 按钮 ， 将 【 圆 .2】 | 径 40mm 的 圆 ， 如 图 4-187 所 示 。 
沿 z 轴 正 方向 进行 平移 操作 ， 并 选择 【确定 
后 重复 对 象 】 然后 单 击 【 确 定 】 投 钮 ， 如 
图 4-184 所 示 。 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 2, 
再 单 击 【确定 】 按 钮 ， 如 图 4-185 所 示 。 


4-183 创建 圆 





4-187 创建 圆 





图 4-184 平移 [11]. 单 击 【点 】 按钮 ， 使 用 【曲线 
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上 】 创 建 方法 ， 绘 制 每 个 贺 上 的 中 点 ， 如 图 | 绕 z 轴 旋 转 60”， 并 选择 【确定 后 重复 对 
4-188 所 示 。 象 】 然后 单 击 【 确 定 】 投 钮 ， 如 疼 4-190 
所 示 。 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 4， 再 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 如 图 4-191 所 示 。 














图 4-188 创建 点 
[12]， 单 击 【 样 条 线 】 避 按钮 ， 将 每 
从 


个 圆 上 的 中 点 从 上 往 下 依次 连接 起 来 ， 
后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 如 图 4-189 所 示 。 





、 
4 


图 4-191 复制 对 象 





[14]. 此 时 ， 完 成 杯子 线 框 的 绘制 ， 如 
图 4-192 所 示 。 














口 支持 面 上 的 几何 图 形 


口 封闭 样 冬 绪 


-od emp ee S p>. rtr = 





图 4-189 绘制 样 条 线 
[13]. 单 击 【旋转 】 亚 按钮 ， 将 样 条 线 


图 4-192 杯子 线 框 








线 框 设计 @ 一 一 一 


4.0 习题 "史册 


本 节 以 三 个 较 复杂 的 图 形 ， 供 读者 练习 ， 以 进一步 深入 巩固 线 框 设计 的 方法 以 及 熟悉 
设计 工具 。 


4.01 习题 {~ 一 电灯 线 框 





图 4-193 ”电灯 线 框 


【光盘 文件 】 
ss # # £ 4 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\4-6-1.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\4-6-1.avi” 文 件 。 





4.6.2 习题 2 一 一 篮子 


图 4-194 和 馆子 
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【光盘 文件 】 


SEE 结 景 文件 # < | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch24-6-2.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVTNCh2\4-6-2.avi” 文 件 。 











4.6.3 ”习题 3 一 一 雨伞 


图 4-195 hh 


【光盘 文件 】 


SA # £ XW | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDMCh2\4-6-3.CATPart” 文 件 。 
ss 动画 





参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\4-6-3.avi” 文 件 。 





暴 实 例 学 设计 一 CATIAYVS 从 入 门 到 精通 





第 S$ 革 曲面 设计 











CATIA V5R21 的 曲面 设计 是 指 运用 草图 或 线 框 ， 通 过 拉 伸 、 旋 转 等 操作 形成 不 同形 状 





和 实例 。 知 识 点 一 一 字母 U、 三 角 管 、 盖 子 、 字 母 G 
` 规则 曲面 的 绘制 

S 曲面 的 连接 

9 圆 角 操 作 

忆 要 点 应 用 一 一 酒 注 、 围 棋 、 碟 子 

S 能 力 " 提 高 一 轴承、 椅子 、 酒 杯 

S 习题 "巩固 一 一 水 桶 、 倪 景 、 洗 发 水 产 





5.1 实例 "知识 点 一 一 字母 太 


【思路 分 析 】 
字母 U 零件 由 两 个 平面 和 一 个 曲面 组 成 ， 如 图 5-1 所 示 。 绘 制 此 零件 的 方法 是 : 先 绘制 
一 个 平面 ， 然 后 绘制 半圆 曲面 ， 最 后 绘制 另 一 个 平面 。 步 又 如 图 5-2、 图 5-3、 图 5-4 所 示 。 





5 于 
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图 5-2 ”绘制 平面 图 $-3 绘制 曲面 图 5-4 绘制 平面 
【光盘 文件 】 





ss # # xñ | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\5-1.CATPart” 文 件 。 
ÑAN Zana) Sma 的 “AVNCh2\5-1.avi” 文 件 。 





【操作 步 又】 
[1]. 从 亲 蛙 柱 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]， 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 区 按钮 ， 
式 外 形 设 计 】， 如 图 5-5 所 示 。 然后 选择 【yz 平面 】 如 几 5-7 所 示 。 


ENOVIA V5 VPM 文件 编 得 视图 插入 工具 窗口 





Sketch Tracer 
Imagine & Shape 
p> Digitized Shape Editor 





图 5-7 选择 参考 平面 


[4]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 一 个 如 
[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “5-1” 如 | 图 5-8 的 赂 形 。 然 后 单 击 【 退 出 工作 合 】 鱼 
图 5-6 所 示 。 按钮 退出 草图 设计 环境 。 


图 5-5 ”新 建 零件 








图 5-8 绘制 草图 





[5]. h [j dB] PEH, Z [46961 
图 5-6 新建 文件 命名 中 选 在 【 齐 图 .1】]， 在 【限制 1】 中 的 【 太 


= 5 = 


寸 】 输 入 框 里 填写 40mm， 然 后 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 如 图 5-9 所 示 。 





5-9 拉 伸 曲面 


[6]. 单 击 【旋转 】 右 按钮， 选择 【 拉 
伸 .1】 的 下 边线 作为 轮廓 ， 选 择 x 轴 作 为 旋 
转轴 ， 并 在 【 角 限 制 】 中 填写 如 图 5-10 所 
示 和 角度 ， 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 





轮 序 : EZE 


角度 2 : [laodee í E 


。 
Z= 1: |odeg 向 





~ Se] Sms| ms | 





图 5-10 ”旋转 曲面 
[7]. 单 击 【 拉 伸 】 双 按钮 ， 选 择 旋转 
5.1.1 jul HHIH 


【 创 成 式 外 形 设 计 】 模 块 通 
如 图 5-13 所 示 。 


【 拉 伸 】 运 命令 是 通过 将 一 


条 曲线 沿 一 


曲面 设计 


【 曲面 .1 】 的 左边 线 为 轮廓 ， 选 择 z BH F In 
为 平面 拉 伸 方 同 ， 在 【限制 1】 中 的 【 尺 
寸 】 输 入 框 里 填写 40mm， 然 后 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 如 图 5-11 所 示 。 


轮 育 : | 旋转 曲面 .1 边线 ,2 
A 


拉 传 限制 
限制 1 


尺寸 : [40mm 1 








限制 2 
==. 
尺寸 : = PJ 
[ |] 镜 你 范围 
反 转 方向 


Q 确定 








局 取消 | 预览 | 





5-11 拉 伸 曲面 


[8].， 此 时 ， 完 成 字母 U 的 绘制 ， 如 
图 5-12 所 示 。 
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字母 U 


过 末 早 栏 【 开 始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 设计 】 进 入 。 


个 方向 延伸 得 到 曲面 。 单 击 【 拉 伸 】 池 按钮 后 弹 
出 【 拉 伸 曲面 定义 】 对 话 框 ， 如 图 5-14 所 示 。 
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ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 ”帮助 


+ ma. Ea. += ë 





E 
| 





5-13 ”进入 曲面 设计 模块 5-14 拉 伸 曲面 定义 对 话 框 


【轮廓 】 用 于 选中 曲线 作为 拉 伸 的 轮 廊 ; 

[JJ]: 用 于 定义 参考 曲线 的 延伸 方 问 ; 

【 关 型 】， 用 于 定义 曲线 的 拉 伸 距离 。 该 下 拉 菜 单 中 有 【尺寸 】 和 【直到 元 素 】 两 种 闫 
型 .【 矿 寸 】 是 通过 输入 拉 伸 距离 定义 曲面 大 小 ;【 下 到 元 素 】 是 将 曲线 延伸 全 选 定 的 参 
JÚ # ° 

[JJ]: 用 于 输入 曲线 的 延伸 距离 。 

当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 该 命令 ， 如 图 5-15 所 未。 





5-15 yfi HHIH 


5.12 旋转 曲面 


【旋转 】 时 命令 是 通过 将 一 条 曲线 汉中 心 轴 旋 转 来 创建 一 个 曲面 。 单 击 【 旋 转 曲 面 】 辕 
按钮 后 ， 弹 出 【旋转 曲面 定义 】 话 框 ， 如 图 5-16 所 示 。 
【轮廓 】 用 于 选中 曲线 作为 旋转 的 轮廓 ; 


曲面 设计 


【旋转 轴 】: 用 于 选择 旋转 的 中 心 轴 ; 
【角度 11. [/6J2 2]: 用 于 调整 旋转 的 角度 。 如 图 5-17 所 示 。 


轮廓 : | 草图 ,1 
旋转 轴 : 











角 限 制 
二 1: [180deg = 


角度 2 : bdeg FE 


ene| Sms| ms | 





图 5-16 旋转 曲面 定义 对 话 框 图 5-17 旋转 曲面 


5.1.3 ”球面 


【球面 】8 命 令 是 通过 选择 参考 点 作为 加 心 ， 通 过 调整 经 | 
纬 线 角度 来 创建 球面 。 单 击 【球面 】@ 按 钮 后 ， 弹 出 【球面 】 e: 








曲面 定义 】 对 话 框 ， 如 图 5-18 所 示 。 ”EE 
【中心 1: 用 于 选中 球面 的 中 心 ; — 由 
【球面 轴线 】 用 于 创建 球面 的 轴线 ， 默 认 以 系统 坐标 万 g| 
轴线 ; 纬 绪 起 始 角度 wan 
' sas 1 EH 


【球面 半径 】 用 于 定义 球面 的 半径 ， emma — EH 


【球面 限制 了】 0 一 种 是 通过 定义 经 中 宣 hodeo S| 





第 线 角度 来 创建 球面 ， 经 纬 线 的 定义 通过 下 方 的 文本 输入 框 
调整 ， 另 一 种 是 创建 完 整 的 球面 

当 以 上 参数 定义 好 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命 
令 。 如 图 5-19 和 图 5-20 所 示 。 














: |180deg 











二 | Sms| ms | 





5-19 通过 指定 角度 
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ka. . 此 线 起 始 角度 : [dc 
“ 本 竺 络 终 止 角度 : 6050 

经 绪 起 始 角度 : |37deg 

经 线 终止 角度 : [180deg 


Əm=| Sms| ms | 








图 5-20 创建 完整 球面 


5.1.4 圆柱 面 


【圆柱 面 】 导 命令 是 通过 定义 圆柱 中 点 、 轴 回 方 向 、 圆 柱 羊 径 和 圆柱 长 度 来 创建 圆柱 
面 。 单 击 【 圆 柱 面 】 悍 按钮 后 ， 弹 出 【圆柱 曲面 定义 】 对 话 框 ， 如 岁 5-21 所 示 。 








图 5-21 圆柱 曲面 定义 对 话 框 


【点 】 用 于 选择 轴线 的 起 始点 ， 该 点 是 用 于 定义 圆柱 面 长 度 的 参考 点 ; 
【方向 〗: 用 于 定义 圆柱 面 轴 问 的 方 癌 ; 

[é]: 用 于 定义 圆柱 面 的 半径 ; 

【长 度 1]: 用 于 定义 圆柱 面 治 轴线 正方 问 的 长 度 ; 

【长 度 2]: 用 于 定义 圆柱 面 治 轴 线 负 方 癌 的 长 度 。 

当 以 上 参数 定义 好 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 5-22 所 示 。 
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Ə = | 总 取消 | 预览 | 





5-22 圆柱 曲面 


Wy 


5.2 ”实例 "知识 点 一 一 三 角 管 


角形 线 框 ， 然 后 通过 扫 掠 绘制 圆 管 曲面 。 步 又 如 图 5-24 和 图 5-25 所 示 。 





5-23 三 用 管 





5-24 ”绘制 三 角 线 框 5-25 扫 护 曲面 


三 角 管 零件 图 由 呈 三 角形 状 、 封 闭 的 圆 管 组 成 ， 如 图 5-23 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 
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【光盘 文件 】 
SS 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\5-2.CATPart” 文 件 。 
ENEETE 


【操作 步骤 】 
[1]. 从 亲 蛙 柱 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [4]. 在 早 图 设计 环境 中 绘制 出 如 图 5-29 
式 外 形 设 计 】， 如 图 5-26 所 示 。 所 示 图 形 ， 然 后 单 击 【退出 工作 台 】 驮 按钮 


`> FP yu 8 A 
ENOVIA V5 VPM ”文件 编辑 视图 插入 IE 窗口 退出 于 图 设计 环境 。 


| .i "上 -a 动 -|。 -| 
ZE My "ev 
J Automotive Biw Fastening 
Sketch Tracer 
Imagine & Shape 
E> Digitized Shape Editor 
, *= 创 成 式 外 形 设计 


are L aa a 21 i TE: ` l Í = ama a =-= 


图 5-26 ”新 建 零件 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “5S-2”， 如 
图 5-27 所 示 。 100 

















参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\S-2.avi” 文 件 。 








a Ë 
a " 











图 5-29 ”绘制 草图 


| 二 入 地 仁 名 称 5-2 、 PPN: f u 
i 启用 混合 设计 [3]. 早 击 【 扫 探 】 笔 按钮 ， 弹 出 【 扫 近 


口 创建 几何 图 形 集 曲面 定义 】 对 话 框 ， 图 5-30 所 示 
[ | 创建 有 序 几 何 图 形 引 


pms; | 勿 l| 

zm. 

s. Er” mui 

引导 曲线 : | 无 选择 

曲面 : 默认 (平均 平面 ) 

角度 : |0deg cal: 
[3]， 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 区 按钮， mm: BE) — J Er 

然后 选择 【yz 平面 ] 如 网 5-28 所 示 。 

















图 5-27 新 建文 件 命名 











图 5-30” 扫 掠 曲面 定义 对 话 框 


[6]. 在 对 话 框 中 的 【轮廓 类 型 】 中 选择 
【 圆 】 ME 5-31 所 示 ; 在 【 子 类 型 】 中 选 
择 【 圆 心 与 半径 】 如 图 5-32 所 示 ; 在 【中 
心 曲 线 】 中 选择 【草图 .1】， 在 【半径 】 中 和 输 
入 5mm， 如 图 5-33 所 示 。 最 后 单 击 【 确 
图 5-28 ”选择 参考 平面 x] ZH, 





曲面 设计 2 


ons: Ea aa 
半径 : |5mm = 法 则 曲线 .… | 


: | 二 条 引导 绪 








asss: 
引导 曲线 2: | 无 选择 
引导 曲线 3 : | 无 选择 





图 5-33 中心 曲线 与 半径 


[7]. 此 时 ， 完 成 三 角 管 的 绘制 ， 如 
图 5-34 所 示 。 


图 5-31 轮廓 类 型 








#. [EE ” ” ”限制 曲线 和 切面 





5-32 子 类 型 


9.2.1 显示 扫 探 


【显示 扫 拆 】 是 【 扫 掠 】 穆 命令 的 一 个 分 关 ， 是 通过 目 定 义 的 轮廓 曲线 治 引 导 曲 线 移动 
而 生成 曲面 。 其 对 话 框 如 图 5-35 dog s 型 分 为 【使 用 参考 曲面 入 【使 用 两 条 引导 曲 
z]. [u Hk t yj], 下 面 分 别 进 行 


扫 掠 曲面 定义 








:| 
角度 : pa 用 上 


角 启 形 : “上 一 





回 充 普 宵 线 的 引导 向 线 投 影 
背 绪 : E 

边界 1 : | 无 选择 

边界 2 : | 无 选择 
光 嘲 得 掠 
口角 度 修正 : |0.5deg = 


口 引导 线 偏 差 : [0.001mm 












































图 5-35 扫 掠 曲面 定义 对 话 框 
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【使 用 参考 曲面 】 是 以 一 个 曲面 为 参考 而 扫 扩 生成 曲面 ， 需 要 定义 其 轮廓 与 引导 曲线 ， 
如 图 5-36 所 示 。 

【使 用 两 条 引导 曲线 】 是 通过 治 两 条 引导 曲线 扫 护 而 生成 曲面 ， 需 要 定义 其 轮廓 、 两 条 
引导 曲线 ， 两 个 点 或 点 和 方向 。 如 图 5-37 所 示 。 





全 :sas:: 
引导 曲线 2: | 无 选择 | 
定位 类 型 : “| 两 个 点 = 
-定位 点 1: 


em. |Z ¿|£ || 

















图 5-36 参数 使 用 参考 曲面 图 5-37 使 用 两 条 引导 曲线 














【使 用 技 梗 方向】 有 是 以 指定 的 方 癌 与 角度 扫 扰 生成 具有 技 模 角 度 的 曲面 ， 需 要 定义 其 轮 
廓 、 引 导 曲 线 ， 氢 模 方 向 和 角度 。 如 图 5-38 所 示 。 


ye 
子 类 型 : 








图 5-38 EHIH ELI 


【轮廓 】 用 于 选中 参考 曲线 ; 

【引导 曲线 】 用 于 选择 一 条 或 两 条 引导 曲线 ; 

当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 5-39 所 示 。 用 户 也 可 以 
在 【可 选 原 则 】 选 卡 中 调整 扫 扰 的 其 他 参数 ， 来 细 化 扫 扰 曲面 。 


人 


要 掠 轮 廊 平 向 一 一 








EB: :| 使 用 两 条 引导 曲线 
4 轮廓 : | 草图 .2 





"x el 
引导 曲线 2 ， | 草图 .3 
aa 
- 定位 点 1 : | 经 过 计算 所 得 的 | 


- 定位 方向 : | 经 过 计算 所 得 的 











图 5-39 扫 拆 曲面 


曲面 设计 


5.2.2 直线 却 扫 拧 


【直线 式 扫 护 】 是 【 扫 护 】 答 命令 的 一 个 分 文 ， 通 过 直线 轮廓 沿 引 导 曲 线 移动 而 生成 曲 
面 。 其 对 话 框 如 网 5-40 所 示 。 其 子 类 型 分 为 【两 极限 【极限 和 中 间 趟 【使 用 参考 曲面 
【使 用 参考 曲线 二 、【 使 用 切面 二 【使 用 拔 模 方 品 】 和 【使 用 双 切 面 】〗” 下 和 而 分 别 进行 介绍 。 








| #mxm: Z| £|e| 
,EE 
1s 二 1 ， Ea 
(Ë sima: [=== 








一 可 选 元 素 
##: [2 | 
边界 1 : [无 选择 

wa 2: 
长 度 1: Pomm F jJ#mumes. j 
长 度 2: mm ° FE jemüesse. | 
口 第 二 曲线 作为 中 间 曲 线 

yes 
口角 度 修 上 上 : |05deg í E 

Llsszm=: |000Imm 1 J 


自 交 区 域 管理 
后 移 除 预览 中 的 刀具 





























图 5-40 F ZkoU 1: 








【两 极限 】 是 通过 两 条 引导 曲线 和 定义 延伸 长 度 来 确定 扫 掠 生成 的 曲面 。 如 图 5-41 所 示 。 
【极限 和 中 间 】 是 通过 第 二 条 引导 曲线 作为 中 间 曲 线 来 生成 扫 扰 曲面 。 如 疼 5-42 所 示 。 








区 RHZ£E 1 : =FHz=£xE 1 : 





图 5-41 两 极限 图 5-42 ”极限 和 中 间 
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【 使 用 参考 曲面 】 是 通过 定义 参考 曲面 、 引 导 曲 线 、 角 度 等 来 生成 扫 扔 曲面 。 如 图 5-43 
所 示 。 
Emi: Pm — E] jemësz_] 
图 $-43 ”使 用 参考 曲面 
【使 用 参考 曲线 】 是 通过 一 条 参考 曲线 和 引导 曲线 来 生成 扫 拯 曲面 。 如 图 5-44 所 示 。 
kl = E= 
图 5-44 ”使 用 参考 曲线 
【使 用 切面 】 是 以 一 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 使 生成 的 扫 掠 曲面 与 参考 曲面 相 切 。 如 图 5-45 
所 示 。 


【 使 用 拔 模 方 向 】 是 通 





过 引导 曲线 和 定义 其 方 巾 生成 扫 拯 曲面 。 如 图 5-46 所 示 。 


| 天 和 | 


引导 曲 纺 1 : 
切面 : 





图 5-45 ”使 用 切面 图 5-46 ”使 用 氢 模 方 癌 


【使 用 双 切 面 】 坪 


过 有 有 线 与 两 个 参考 曲面 生成 扫 护 曲面 ， 扫 掠 曲 面 与 两 个 参考 曲面 相 


曲面 设计 0 


切 。 如 图 5-47 所 示 。 


en: Z| |a) 


+E ; | 使 用 骏 切 面 ü 


EE ! ze ; 


第 二 切面 : | 无 选 择 





图 5-47 ”使 用 双 切 面 


3.2.3 [Blam 


【 圆 式 扫 技 】 是 【 扫 拆 】 答 命令 的 一 个 分 类 ， 通 过 圆 弧 轮廓 沿 引 导 曲 线 移动 而 生成 曲面 。 其 
对 话 框 如 图 5-48 所 示 。 其 子 关 型 分 为 【三 条 引导 线 和 【两 个 点 和 半径 【中 心 和 两 个 角度 小 
【圆心 和 半径 和 及 【两 条 引导 线 和 切面 下 【一 条 引导 线 和 切面 】 和 【限制 曲线 和 切面 】 下 面 分 别 
进行 介绍 。 


Jo: sdeqg = 


0.001mm 





图 5-48 [B Nabi 
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【三 条 引导 线 】 有 是 通过 三 条 引导 曲线 扫 扰 出 圆 踊 曲面 。 如 图 5-49 所 示 。 





图 5-49 ”三 条 引导 线 


【两 个 点 和 半径 】 且 通过 两 点 和 半径 成 圆 的 原理 创建 扫 护 曲面 ， 需 要 定义 两 条 引导 曲线 
和 半径。 如 图 5-50 所 示 。 











===. € |v |# | 





引导 曲张 1: E i sa 
sla 
3 径 : Pomm 由 jemumee.. j 


图 5-50 ”两 个 反 和 半径 


【中 心 和 两 个 角度 】 有 是 通过 定义 参考 曲线 治 中 心 曲线 旋转 角度 来 创建 扫 拆 曲面 。 如 图 5-51 
所 示 。 














sem; Z| |£ A 
中 心 曲线 ; 
参考 曲线 ， Eu i 
ldo 问 
角度 2: [dee 1 EJ 


5-51 中心 和 两 个 角度 





=l ;;; 22 m 





[l 1646] Am pl perh t IHZk E Y 6462 6)2ET4baeHi8. WE] 5-52 所 示 。 


中 心 曲线 ; 
半径 : |2omm = 法 则 曲线 … | 





图 5-52 ”圆心 和 半径 


曲面 设计 











【 两 条 引导 线 和 切面 】 是 通过 两 条 引导 曲线 和 切面 来 创建 扫 掠 曲面 。 如 图 5-53 所 示 。 


==. Z |v |Z“ 


£ 
Tem ; 





图 5-53 ”两 条 引导 线 和 切面 


【一 条 引导 线 和 切面 】 是 通过 一 条 引导 曲线 、 切 面 和 定义 半径 来 创建 扫 掠 曲面 。 如 图 5-54 
所 未 。 








引导 曲线 1 : 
切面 : 
半径 : |20mm = 法 则 曲线 .… | 


图 5-54 一 条 引导 线 和 切面 


【限制 曲线 和 切面 】 是 通过 切面 上 的 限制 曲线 ， 并 通过 半径 和 圆 跑 角 来 创建 扫 扔 曲面 。 
如 图 5-55 所 示 。 




















a 限制 曲 征 : 所 二 二 三 
m: 





mei |)2dee 1 E mus: 





角度 2 : |27deg = 
图 5-55 ”限制 曲线 和 切面 





9.2.4 二 次 曲线 式 扫 拯 


【二 次 曲线 式 扫 拯 】 是 【 扫 拓 】 御 命令 的 一 个 分 色 ， 它 通过 多 条 引导 曲线 沿 指定 方向 延伸 
生成 曲面 。 其 对 话 框 如 图 5-56 所 示 。 其 子 类 型 分 为 【两 条 3 引号 曲线 【三 条 引导 曲线 二 【四 
条 引导 曲线 】 和 上 【五 条 引导 曲线 】 该 命令 只 需要 定义 的 引导 曲线 与 数量 ， 在 此 不 再 资 述 。 
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uz j Sms| | 


5-56 —IHzZu Kdi 


9.2.5 JE) PERAI 


[un v PE42a] &@ d HT 81)2E Fev Buba Hi8l, sh [us v PE4bae ] @jaiH ii, s 
tH [DEjy ETID E Y] APTS8E, W|ni 5-57 所 示 。 


Pg 


- zj Əms| s j 


k 





5-57 适应 性 扫 掠 定义 对 话 杠 


曲面 设计 = 


【引导 曲线 】 用 于 选中 引导 曲线 ; 

【有线 】 用 于 选择 有 有 线 ， 系 统 寺 认 引导 曲线 为 月 线 ; 

【参考 曲面 】: ss. 考 曲 面 ， 引 导 曲 线 必 须 位 于 参考 曲面 上 ; 

【 讲 图 】: 用 于 绘制 作为 扫 拯 轮廓 曲线 的 草图 ， 单 图 所 在 的 平面 必须 与 宵 线 垂直 ; 
en ht 单 击 【 人 确定】 按钮 即 可 完成 命令 。 如 图 5-58 所 示 。 












sasa: =m | 
ms. 
参考 曲面 : | 默认 ( 平均 平面 ) 












ME| Sms| ms | 





5-58 XYijy Evi: 


5.3 ”实例 "知识 点 一 一 盖子 


【思路 分 析 】 

ss 填充 曲面 与 桥接 曲面 组 成 ， 如 图 5-59 所 示 。 r sa 
是 : 先 绘制 出 两 个 圆柱 曲面 ， 然 后 对 中 间 的 空 阶 进行 桥接 ， 了 最 后 对 上 方 的 空 陈 进行 填充 。 步 
了 骤 如 图 5-60、 图 5-61 和 图 5-62 所 示 。 





5-59 ”盖子 
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图 5-60 ”绘制 圆柱 曲面 图 5-61 桥接 曲面 图 5-62 ”填充 曲面 
【光盘 文件 】 
g 8 £ k | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\S-3.CATPart” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\S-3.avi” 文 件 。 





= 


ti. 


【操作 步骤 】 
[1]. 从 菜单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 
式 外 形 设 计 】， 如 图 5-63 所 示 。 


ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 




















图 5-65 ”坐标 绘制 点 


[4]. 单 击 【 圆 柱 】 司 按钮 ， 选 择 并 输入 
如 图 5-66 所 示 的 参数 ， 绘 制 一 个 圆柱 曲面 。 


图 5-63 ”新 建 理 网 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “5-3”， 如 
图 5-64 所 示 。 




















方向 : | Z 部 件 


一 参数 : 











图 5-64 新建 文件 命名 
名 确证 | Əmsj gus | 





[3]. Sñ [j] - 按钮 ， 利 用 坐标 绘制 
— i 图 5-66 ”绘制 圆柱 曲面 


曲面 设计 二 


[5].， 单 击 【 圆 柱 】 司 按钮， 选择 并 输入 [7]. 单 击 【填充 】 鲁 按钮， 然后 选中 
如 图 5-67 所 示 的 参数 ， 绘 制 一 个 圆柱 曲面 。 【 轴 柱 面 .2】 的 上 边线 ， 再 单 击 【确定 】 按 钮 ， 
; 对 闭合 曲线 进行 十 元 形成 曲面 ， 如 图 5-69 

所 未。 








半径 : [22.5mm 

长 度 1: mm Ë] 
长 度 2: [mm Ë] 
口 ] =E] 

Es | 

One| Əw| ms | 

















图 5-67 绘制 圆柱 曲面 
[6]， 单 击 【桥接 曲面 】 刘 按钮 ， 在 【第 | 
一 明 线 】 选 中 【圆柱 面 .1】 的 上 边线 ， 在 【第 [8]， 此 时 ， 完 成 零件 盖子 的 绘制 ， 如 
一 支持 面 】 选 中 【圆柱 面 .1】 在 【第 二 曲线 】 | 图 5-70 所 示 。 
选中 【圆柱 面 .2】 的 下 边线 ， 在 【第 二 支持 
面 】 选 中 【圆柱 面 2】 其 余 参数 保持 默认 ， 然 
后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 如 网 5-68 所 示 。 


第 一 曲线 





mms. 85770 盖子 
| 
mms. 
和 到; 


图 5-68 桥接 曲面 
53.3.1 15342 HHIH 


[4 Z ] 2 ñ $ A: Bl p Z HH Bl m 4 K 6 E gr W HH 18. lh [084] a zg) á U [m 
移 曲 面 定义 】 对 话 框 ， 如 图 5-71 所 示 。 
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| im | 
=s = — 





图 5-71 ju HHi8 E YO Au Ne 
【 曲面】 用 于 选择 需要 仿 移 的 参考 曲面; 
[Z]: 用 于 输入 佣 移 的 距离 ; 
[e y]: 单 击 该 按钮 后 ， 侦 移 方 癌 与 当前 方向 相反 : 
【 双 侧 了 ， 同 时 间 默 认 方 辣 与 默认 的 反问 俩 移 。 
当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 完成 该 命令 。 如 图 5-72 所 示 。 








Nm: 
Ez: |llmm 


规则 化 : @ 本 地 O =E 


最 大 念 差 : |oolmm sar 


肥 转 方向 
口 双 侧 
L | 确定 后 重复 对 银 


全 确定 | Ə Bu | ia | 





5-72 h HHIBI 


5.3.2 ”填充 曲面 


【填充 】 区 命令 用 于 在 封闭 边界 内 创建 填充 曲面 。 通 过 选择 一 个 封闭 边界 或 知 干 条 可 以 
形成 边界 的 曲线 ， 即 可 完成 【填充 】 命 令 。 如 图 5-73 所 示 。 








曲面 设计 2 

















之 前 滞 加 | sxs | 移 险 广 村 西 | 











,Fm 001mm =] 


后 检测 标准 部 分 


Əm=| oms|[ == j 





图 $-73 ”填充 曲面 


5.3.3 ”多 截面 曲面 


【多 截面 曲面 】 和 全 命令 是 通过 以 潮 近 的 方式 连接 多 个 轮廓 曲线 来 创建 曲面 。 轮 万 曲线 既 
可 以 是 封闭 曲线 ， 也 可 以 是 开放 曲线 。 早 击 【 多 截面 曲面 】 癸 控 钮 后 ， 弹 出 【多 截面 曲面 定 
义 】 对 话 框 ， 如 图 5-74 所 示 。 





引导 线 | #=# | #e | 重新 限定 | 标准 元 素 | 


编号 “引导 绪 支持 面 ”连续 


: |osdes = 
[0.001mm = 


Ol| Gms| z 








图 5-74 多 截面 曲面 定义 对 话 框 


【轮廓 选择 ]: 对 话 框 最 上 方 的 古 轮廓 曲 线 选择 区 ， 用 于 选择 参考 曲线 ; 
【引导 线 】 用 于 选择 引导 线 ; 

【和 有线】 用 于 选择 曲面 的 消 线 ， 系 统 献 认为 计算 所 得 ; 

【 灰 合 】， 用 于 选择 耘 合 方式 ， 分 别 有 比 率 、 相 切 、 相 切 然后 曲率 、 顶 点 四 种 。 
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当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 5-75 所 示 。 





[osdeg = 
[cooimm = 


[Sws| Sms|| ms | 





5-75 多 截面 曲面 


5.3.4 桥接 曲面 


【桥接 曲面 】 合 命令 用 于 创建 连接 两 个 已 有 曲面 的 曲面 。 单 击 【 桥 接 曲面 】 合 按钮 后 ， 
弹出 【桥接 曲面 定义 】 对 话 框 ， 如 图 5-76 所 示 。 





5-76 ”桥接 曲面 定义 对 话 框 


曲面 设计 


【第 一 曲线 】 用 于 选中 曲面 连接 的 曲线 ; 

【第 一 文 持 夯 】 用 于 选 第 一 曲线 所 在 的 平面 ; 

【第 二 曲线 】 用 于 选 曲面 连接 的 万 一 条 曲线 ; 

【第 二 文 持 面 】 用 于 选 第 二 曲线 所 在 的 平面 ; 

【基本 】 选 项 卡 ， 用 于 定义 创建 曲面 与 被 连接 曲面 之 间 的 连接 方式 ; 

【 张 度 】 选 项 卡 : 用 于 定义 相 切 、 曲 率 连接 时 的 张 度 ， 系 统 默认 为 1。 

当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 鬼 钮 即 可 完成 俞 令 。 如 网 5-77 所 示 。 





: “| 拉 什 ,1 边线 .1 


: | 拉 什 ,1 


: 拉 伟 ,2\ 边 绪 ,2 

















: | 拉 伟 .2 
基本 |*= | 闭合 点 | me/s= | =m | 








第 一 连续 : | 相 切 
口 修身 敌 一 支持 面 











全 确定 | Əmsj| sus | 





图 5-77 桥接 曲面 


94 ”实例 "知识 后 一 一 字母 


【思路 分 析 】 
字母 G 替 件 图 由 一 个 规则 弯曲 的 面 形成 ， 如 图 5-78 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 先 绘制 大 


致 的 曲面 轮廓 ， 然 后 再 对 其 进行 倒 圆 角 操作 。 步 又 如 图 5-79 和 图 5-80 所 示 。 





图 5-78 “E: G 
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图 5-79 拉 伸 曲面 图 5S-80 倒 圆 角 
【光盘 文件 】 
I 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\5-4.CATPart” 文 件 。 
EN 动画 演示 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\S-4.avi” 文 件 。 
【操作 步 又 】 
[从 沈 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. 单 击 工具 栏 中 的 【和 草图】 多 按钮 ， 
式 外 形 设 计 】， 如 图 5-81 所 示 。 然后 选择 【yz 平面 】 如 图 5-83 所 示 。 


ENOVIA V5 VPM 文件 @ë WE BA 工具 ED 














图 5-83 ”选择 参考 平面 
图 5-81 rE ra S] 


[4]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 5-84 
[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “5-4”， 如 | 所 示 的 图 形 。 完 成 后 单 击 【退出 工作 台 】 西 
图 5-82 所 示 。 按钮 退出 日 图 设计 环境 。 





输入 零件 名 称 5-4 

i 启用 混合 设计 

口 创建 几何 图 形 儿 

L | 创建 有 序 几 何 图 形 集 


不 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 





图 5-84 ”绘制 草图 
图 5-82 ”新 建文 件 命名 


[5]. Ph [pdf] =H, < [sr|8.11 
沿 默 认 方向 拉 伸 40mm, (HE 5-85 所 示 。 











方向 : | 默认 【草图 法 续 


王 拉 伟 限 制 一 一 一 一 一 一 











图 5-85 拉 伸 曲面 
单 击 【 倒 圆 角 】 训 命令 ， 选 中 【 拉 


[6]. 
IH.1] 0mjjtriH 2821348] 78, [3] #8 `É 4 39 
入 25mm， 如 图 5-86 所 示 。 


ET 

[30 -| 

Em 加 
mmmanss. [UXUDEUYWRREƏ 

Wami8sC : 








选项 
口 二 次 曲线 参数 : |os = 


[1558 


后 修 莫 支持 面 


更 多 >> | 
Ə m u 





图 5-86 倒 圆 角 


5.4.1 简单 圆 角 


曲面 设计 


[7]. 单 击 【 倒 加 角 】 字 按钮 ， 对 曲面 的 
其 余 的 三 条 校 边 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 输 入 
15mm， 如 图 5-87 所 示 。 





侈 园 角 .1 
ee 
半径 : [15mm J 
muntun: 上 | | 


支持 面 : 











图 5-87 倒 圆 角 


[8].， 此 时 ， 完 成 字母 G 的 绘制 ， 如 
图 5-88 所 示 。 





图 5-88 “E G 


【 傈 单 贺 角 】 包 命令 是 在 两 个 曲面 之 间 创 建 加 角 。 单 击 【 人 简单 加 角 】 怠 控 钮 后 ， 弹 出 





【 圆 角 定义 】 对 话 框 。 如 图 5-89 所 示 。 在 【 圆 角 头 型】 中 ， 分 为 【 双 切 线 圆 角 】 和 【三 切线 


内 圆 角 】， 如 图 5-90 所 示 。 
1. 双 切 线 圆 角 


【 文 持 面 1】， 用 于 选择 一 个 曲面 作为 第 一 个 需要 倒 圆 角 的 曲面 ; 
【 修 甬 文 持 面 1】 选择 该 复 选 框 表 示 倒 圆 角 时 对 文 持 面 1 进行 修 勇 ; 


275 
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图 5-89 圆 角 定义 对 话 杠 图 5-90 圆 角 关 型 


【 文 持 面 2】 用 于 选择 为 一 个 曲 而 作为 第 二 个 需要 倒 圆 角 的 曲面 ; 

【 修 酌 支持 面 2]: 选择 该 复 选 框 表 示 倒 圆 角 时 对 文 持 面 2 进行 修 筋 ; 
【半径 】 用 于 输入 倒 圆 角 的 半径 。 

当 设 定好 以 上 参数 后 ， 单 击 【确定 】 鬼 钮 即 可 完成 俞 令 。 如 网 5-91 所 示 。 


圆 角 类 型 : | 双 切 疆 园 角 Y 
支持 面 1: 2 | 

后 修 莫 支持 面 1 

支持 面 2 : | 拉 伟 ,1 

后 修 茵 支持 面 2 

@ 半径 O 3 











半径 : [5omm a 过 


L] 二 次 曲线 参数 : |0.5 


涝 点 : 36 s 
=Z >> | 
全 确定 | 局 取消 | Ea, | 








图 5-91 双 切 线 圆 角 


2. 三 切线 内 圆 角 

【 文 持 面 1】， 用 于 选择 一 个 曲面 作为 第 一 个 需要 倒 圆 角 的 曲面 ; 
【修剪 文 持 面 1】 选择 该 复 选 框 表示 倒 圆 角 时 对 文 持 面 1 进行 修剪 ; 

【 文 持 面 2】， 用 于 选择 另 一 个 曲面 作为 第 二 个 需要 倒 圆 角 的 曲面 ; 

【修剪 文 持 面 2】 选择 该 复 选 框 表示 倒 圆 角 时 对 文 持 面 2 进行 修剪 ; 

【要 移 除 的 文 持 面 】 用 于 选择 一 个 曲 耐用 于 定义 圆 角 的 半径 。 

当 设 定好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 人 确定】 按钮 即 可 完成 命令 。 如 图 5-92 所 示 。 











曲面 设计 


sx 
1 

3 修剪 支持 面 1 

支持 男 2 : 拉 伟 ,2 

a 修剪 支持 面 2 

a: 


全 确定 | Əəmasj sms | 








图 5-92 ”三 切线 内 圆 角 


5.4.2 一 般 性 圆 角 


【 倒 圆 角 】 训 命令 是 用 于 在 一 个 曲面 内 创建 圆 角 。 5 由 于 
该 命令 与 实体 中 的 倒 圆 角 用 法 类 似 ， 所 以 其 用 法 不 再 袭 述 。 该 命令 的 参数 设置 效果 如 图 5-93 
所 示 。 








拉 促 ,1 
snone. REE 
ed 
x == 
口 二 次 曲线 参数 : |0.5 
[L] 28598 
局 收 蔓 支 持 面 








更 多 >> | 
Ə m |  E 








.8]5-93 ” 倒 圆 角 定 义 对 话 框 


5.4.3 可 变 圆 角 


【可 变 圆 角 】 孕 命令 用 于 创建 半径 可 变 的 圆 角 。 单 击 【 可 变 圆 角 】 乳 按钮 后 ， 弹 出 【可 
变 半径 圆 角 定义 】 对 话 框 ， 如 图 5-94 所 示 。 

【半径 】 用 于 输入 圆 角 ;也 可 以 双击 边线 上 的 约束 来 修改 |; 

【要 圆 角 化 的 边线 】 用 于 选择 曲面 中 需要 倒 圆 角 的 边 ; 

【点 】 用 于 定义 圆 角 变化 的 点 。 
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图 5-94 “可 变 半径 圆 角 定 义 对 话 杠 
当 设 定好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 俞 令 。 如 图 5-95 所 示 。 


可 变 半 径 辐 角 定义 





| 拉 伟 ,1 
[15mm | 
: 区 EYES ë| 











口 二 次 曲线 参数 : |0.5 
L] 1858576 
[F 修 葛 支持 面 





图 $-9$ ”可 变 半径 圆 角 


544 面 与 面 的 圆 角 


【 面 与 面 的 圆 角 】 入 命令 是 通过 一 个 曲面 中 的 两 个 面 来 创建 圆 角 。 单 击 【 面 与 面 的 加 
角 】 入 按钮 后 ， 然 后 荐 出 【定义 面 与 面 的 圆 角 】 对 话 框 ， 如 疼 5-96 所 示 。 

【半径 有 用 于 和 输入 圆 角 的 羊 径 ; 

【要 圆 角 化 的 耐 】〗 用 于 选择 一 个 曲面 上 的 两 个 面 。 

当 设 定好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 5-97 所 示 。 








曲面 设计 = 





图 5-96 面 与 面 的 圆 角 对 话 框 图 5-97 ” 面 与 面 的 圆 角 


5.4.5 三 切线 内 圆 角 


【三 切线 内 圆 角 】 筷 命令 是 通过 移 除 一 个 曲面 中 的 指定 面 来 创建 圆 角 。 单 击 【 三 切线 内 
出 角 】 全 按钮 后 弹出 【定义 三 切线 内 圆 角 】 对 话 框 ， 如 图 5-98 所 示 。 其 中 : 


e= J [Əws] me 





图 5-98 三 切线 内 圆 角 对 话 框 


【要 圆 角 化 的 耐 】〗 选择 一 个 曲面 中 的 其 中 两 个 面 ; 
【要 移 除 的 面 】 选择 一 个 曲面 中 的 为 一 个 曲面 。 
当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命令 ， 如 图 5-99 所 示 。 





图 5-99 三 切线 内 圆 角 
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3.9 ”要 后" 应 用 
本 节 以 三 个 典型 的 案例 ， 进 一 步 深 入 演示 曲面 设计 的 方法 。 
951 应 用 1-— GBR 
【思路 分 析 ] 
TEM 圆柱 面 、 圆 角 和 桥接 曲面 构成 ， 如 图 5-100 所 示 绘 制 此 图 的 方法 


是 先 绘制 两 个 圆柱 面 ， 然 后 进行 桥接 曲面 ， 了 最 后 填充 曲面 后 进行 倒 圆 角 。 步 又 如 图 5-101. 
图 5-102 和 图 5-103 所 示 。 








图 5-100” 酒 瓶 
图 5-101 绘制 圆柱 面 图 5-102 桥接 曲面 图 5-103 填充、 倒 圆 角 


【光盘 文件 】 
ss # # xñ | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\S-5-1.CATPart” 文 件 。 








参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\S-S-1.avi” 文 件 。 





曲面 设计 


【操作 步骤 】 


[1]. 从 有 末 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [4]. # h [J e B J 3 FH, 


式 外 形 设 计 】 如 图 5-104 所 示 。 


Eiis ENOVIA VS VPM 文件 ”编辑 


Y 自动 


点 : P s 
方向 :lz 名 人 


参数 : 
半径 : [limm = 
长 度 1 : |4omm = 


k Digitized Shape Editor 
5 : 

x k I = - = 

二 ==; 逆 成 式 外 形 设 计 





5-104 新建 零 件 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “5-5-1”， 
如 图 5-105 所 示 。 


5-107 绘制 圆柱 面 





点 : 


图 5-105 新 建文 件 命名 和 


参数 : 
[3]， 单 击 【 点 】 回 按钮 ， 利 用 坐标 绘制 | ” 领 | :e, Fr El 


点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 5-106 所 示 。 | KEl:[imm El 
: | || ==: [30mm 向 


5-108 绘制 圆柱 面 





5-106 创建 点 


[5] . 单 击 【圆柱 面 】 罚 按钮 ， 





以 





以 


[6]. 单 击 【 桥 接 曲面 】 盒 按钮， 使 用 切 
线 连续 的 方式 连接 【圆柱 面 .1】 与 【圆柱 
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[8].， 单 击 【 人 徐 单 圆 角 】 忘 按钮， 对 【 圆 
柱 面 .2】 与 【填充 .1 】 进 行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 
径 Smm， 如 图 5-111 所 示 。 


第 一 曲线 : “| 圆柱 面 .1\ 边 线 ,1 


逢 一 支持 面 : | 圆柱 面 .1 
第 二 曲线 : — | 园 柱 面 .2\ 边 线 .3 | 
=-=: [ED 


z | == | me= | #ë/m2 ,| ,| 














oss 





5-109 桥接 曲面 


[7]. Ë [58 5] Š@jz£H, X [ [4 
柱 面 .2】 的 下 边线 进行 填充 ， 如 图 5-110 
所 示 。 





5-111 简单 圆 角 


[9]. 此 时 ， 完 成 零件 酒 瓶 的 绘制 ， 如 
图 5-112 所 示 。 

















[]#@# : |10.001mm 
后 检测 标准 部 分 





Q| Sms| ms | 





图 $-110 填充 曲面 图 $-112 WE 


5.5.2 ”应 用 2 一 一 围棋 


【思路 分 析 】 

围棋 替 件 图 主要 由 球面 、 平 面 与 它们 之 间 的 倒 圆 角 构 成 ， 如 图 5-113 所 示 。 绘 制 此 图 的 方 
法 是 先 绘制 上 方 的 球面 ， 然 后 进行 填充 曲面 操作 ， 最 后 进行 倒 圆 角 。 步 骤 如 图 5-114、 图 5-115 
和 图 5-116 所 示 。 








— 283 
曲面 设计 
图 5-113 [FEE 图 5-114 绘制 球面 
图 5-115 ”填充 曲面 图 5-116 倒 圆 角 


【光盘 文件 】 
ss G Ex — DB 326 BB “ENDVCh2W-5-2.CATPart” Xrfk. 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\S-S-2.avi” 文 件 。 





[1 从 于 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 | 点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 5-119 所 示 。 
式 外 形 设 计 】， 如 图 5-117 所 示 。 


ENOVIA VS VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 


| J > 自动 > * > Eš 
CT — wummmmsc= _ 

























area oa TER = 


5-117 新 建 等 件 


5-119 ”创建 点 


[4]， 单 击 【 球 面 】 有 按钮， 以 【点 .1】 为 
[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “5-5-2” | 中 心 ， 以 图 5-120 所 示 的 参数 绘制 一 个 球面 。 
如 图 5-118 所 示 。 | 


Qf 
- És. - Y: 
Ate a 1 


#NSEIR2SER 5-5-2 
后 启用 混合 设计 
口 创建 几何 图 形 和 集 




















图 5-118 新 建文 件 命名 | ae| Smx| ms | 





[3]. 单 击 【上 点】 按钮， 利用 坐标 绘制 图 $-120 ”绘制 球面 
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[$] ， 单 击 【 填 充 】 可 按钮 ， 对 【 球 
面 .1】 的 边线 进行 填充 ， 如 图 5-121 所 示 。 





| 

bm j pmza 

| - -ar | | | | 
N.H + 4 3 EE | 


5-122 简单 圆 角 


[7]. 此 时 ， 完 成 零件 围棋 的 绘制 。 如 
图 5-123 所 示 。 


5-121 ”填充 曲面 


[6]. 单 击 【简单 圆 角 】 忘 按钮 ， 对 【 球 
面 .1】 与 【填充 .1】 进 行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 
lmm， 如 图 5-122 所 示 。 





5-123 围棋 


9.9.3 ”应 用 3 Ëf 


【思路 分 析 】 

— s 平面 与 它们 之 间 的 倒 圆 角 构成 ， 如 图 5-124 所 
绘制 此 图 的 方法 是 先 通过 扫 掠 绘制 桶 圆 曲 面 ， 然 后 进行 填充 曲面 操作 ， 最 后 进行 倒 国 

， 步 承 如 图 5-125、 图 5-126 和 图 5-127 所 示 。 


地 JJ 





5124 pÉ 
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图 5-125 jH 图 5-126 ”填充 曲面 图 5-127 倒 圆 角 
【光盘 文件 】 
SN # E X t | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\5-5-3.CATPart” 文 件 。 
动画 演示 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\S-S-3.avi” 文 件 。 
【操作 步 又 】 


[1]. 从 有 末 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 
式 外 形 设 计 】， 如 图 5-128 所 示 。 





at ENOVIA VS VPM 文件 编辑 视图 插入 TE 窗口 





5-130 ”选择 参考 平面 


[4]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 一 个 如 图 5-131 
所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环境 。 





5-128 新建 零件 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “5-5-3”， 
如 图 5-129 所 示 。 


A 


5-131 绘制 草图 


[5]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 区 按钮 ， 
然后 选择 【xy 平面 】 如 图 5-132 所 示 。 





9-9-3 
J 
` 1 
xy 平面 /5-5-3 
5-129 ”新 建文 件 命名 -7 zx 平面 H 
. 29 sE#EJLIBHA 


[3]. É h L JLSrBEI [n] ] 5 ztll, 
然后 选择 【yz 平面)， 如 图 5-130 所 示 。 5-132 ”选择 参考 平面 
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[6]. 单 击 【 椭 贺 】 人 SS 按钮 ， 绘 制 一 个 如 
图 5-133 所 示 的 椭圆 ， 然 后 退出 草图 。 





sex 








短 轴 半径 : [30mm 


° p 四 


口 构造 元 素 


全 确定 | 号 取消 | 


5-133 ”绘制 椭圆 


[7]. 单 击 【 扫 掠 】 绚 按钮 ， 使 用 【 显 
式 】 轮 廓 类 型 , 【使 用 参考 曲面 】 的 子 类 
型 。 如 图 5-134 所 示 选 中 【轮廓 】 与 【引导 
曲线 】， 其 余 参 数 保 持 默 认 值 ， 最 后 单 击 
【 确定 】 按 钮 。 





5-134 Jijke1HIBI 


[8]. $ h [5 Z ] S j H, XJ [ = 
图 .2】 进 行 填 充 ， 形 成 曲面 ， 如 图 5-135 
所 示 。 


CATIA VS 从 入 门 到 精通 




















[ows| Sms|[ ms j 
图 5-135 填充 曲面 


[9]. 单 击 【人 简单 贺 角 】 守 按钮， 在 【 文 
持 面 1】 中 选择 【 扫 掠 .1】)， 在 【 文 持 面 21 
中 选择 【填充 .1】， 在 【半径 】 中 输入 
Smm， 其 余 选 项 保持 默认 ， 最 后 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 如 图 5-136 所 示 。 


支持 面 1 : | 扫 掠 .1 
E 65238 1 











图 5-136 ” 倒 圆 角 


[10]. 此 时 ， 完 成 零件 碟子 的 绘制 ， 如 
图 5-137 所 示 。 





图 5-137 碟子 


= 5 = 
曲面 设计 


90 能力 "提高 

本 节 以 三 个 典型 的 案例 ， 进 一 步 深入 演示 曲面 设计 的 方法 。 
5.0.1 案例 全 一 轴承 

【思路 分 析 】 


轴承 零件 图 主要 由 圆柱 面 、 平 面 与 球面 构成 ， 如 图 5-138 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 先 
绘制 轴承 的 内 外 框架 ， 然 后 绘制 球面 即 可 。 步 又 如 图 5-139 和 图 5-140 所 示 。 





图 5-139 ”绘制 内 外 框架 图 5-140 ”绘制 球面 
【光盘 文件 】 
NN 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\S-6-1.CATPart” 文 件 。 


- — 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\S-6-1.avi” 文 件 。 
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【操作 步骤 了 】 
[从 沈 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [4]， 单 击 【 圆 柱 面 】 同 按钮 ， 以 【点 .1]】 
式 外 形 设 计 】 如 图 5-141 所 示 。 





Far 2 ENOVIA V5 VPM 文件 8 视图 插入 工具 窗口 








5-141 新建 零 件 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “5-6-1”， 图 5-144 绘制 圆柱 面 
如 图 5-142 所 示 。 








5-142 新 建文 件 命 名 


[3]. 单 击 【点 】 国 按钮 ， 利 用 坐标 绘制 ws. 
点 的 方法 绘制 一 个 点 ， 如 图 5-143 所 示 。 5 145 ”选择 参考 平面 


[6]. 单 击 【 桥 接 曲 而】 合 按 钮 ， 利 用 


【圆柱 面 .1】 和 【圆柱 面 .2】 的 边线 进行 桥接 
形成 曲面 ， 如 图 5-146 所 示 。 








na) 


IT 


第 -曲线 : 
第 一 支持 面 : 
m=. 
图 5-143 ”创建 点 第 一 支持 面 : 





5-146 桥接 曲面 


曲面 设计 — 


[7]. 单 击 【桥接 曲面 】 合 按钮 ， 对 【 圆 | 【圆柱 面 .3】 和 【圆柱 面 .4】 的 两 条 边线 分 别 
柱 面 .1】 和 【圆柱 面 .2】 的 另外 两 条 边线 进 | 进行 桥接 形成 曲面 ， 如 图 5-150 所 示 。 
行 桥 接 形成 曲面 ， 如 图 5-147 所 示 。 


第 一 曲线 : — 园 柱 面 .3\ 边 线 .13 
第 一 支持 面 : | 无 选择 




















第 一 曲线 : — 圆柱 面 ,人 边线 .5 第 二 曲线 : 
m—wim: 2 ° || 
# 支持 面 


sms: [| 
#-=sm: [FE | 
图 5-147 ”桥接 曲面 [11]. Sh DA] - 扫 钮 ， 利 用 坐标 给 

制 点 的 方法 绘制 一 个 把 ， 如 图 5-151 所 未。 





图 5-150 桥接 曲面 








A | 


方向 : |X 部 件 
参数 : 


半径 : ”|14mm 
KEli:pmm Ei 
KE2:Fmm EI 
口 =e 

反 转 方向 | 

















图 $-148 绘制 圆柱 面 
图 5-151 创建 点 
[12]. 单 击 【球面 】 名 按钮， 以 【点 .2 了】 
为 中 心 创建 一 个 完整 球面 ， 球 面 半径 为 
2.5mm。 如 图 5-152 所 示 。 

















Ə m= | 总 取消 | 预览 | 











图 5-149 ”绘制 圆柱 面 
[10]. 单 击 【 桥 接 曲 面 】 合 按钮 ， 对 


| 球面 限制 


图 5-152 ”绘制 球面 
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[13]. 单 击 【 旋 转 】 细 按钮 ， 令 【 球 
面 .1】 绕 x 轴 旋 转 30”， 并 选中 【确定 后 重 
复 对 象 】 复 选 框 ， 如 图 5-153 所 示 ， 然 后 单 
击 【 确 定 】 按 钮 。 在 弹出 的 对 话 杠 中， 输入 
10， 再 单 击 【人 确定】 按钮 ， 如 图 5-154 所 示 。 


后 在 新 几何 体 中 创建 


全 确定 | Ə B | 





图 5-154 复制 对 象 


[14]. 此 时 ， 完 成 零件 轴承 的 绘制 ， 如 
图 5-155 所 示 。 


—  mam=mase — | 
结果 : @ 曲面 O 包 络 体 
后 确定 后 重复 对 象 


全 确定 | Ə E | Fa | 





图 5-153 ”旋转 


图 5-155 ”轴承 


5.0.2 ”案例 2 一 一 椅子 


【思路 分 析 了 
椅子 零件 图 主要 由 一 个 大 曲面 与 一 根 圆 管 构成 ， 如 图 5-156 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 
先 绘制 大 曲面 ， 然 后 通过 扫 掠 绘制 圆 管 即 可 。 步 又 如 图 5-157 和 图 5-158 所 示 。 





图 5-156 Jy f 


曲面 设计 4) 





图 5-157 ”绘制 曲面 图 3 158 扫 探 曲面 
【光盘 文件 】 


ss # E k 8 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\5-6-2.CATPart” 文 件 。 


= k 


【操作 步骤 】 








参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\S-6-2.avi” 文 件 。 








[从 沫 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. 单 击 工 其 栏 中 的 【草图 】 若 按钮 ， 
式 外 形 设 计 】 如 图 5-159 所 示 。 然后 选择 【yz `É HL], iË 5-161 所 示 。 
ENOVIA V5 VPM 文件 ”编辑 asi 插入 TE 窗口 























| - K. pd "pP. 2 "m "i. 





图 5-159 新 建 零件 图 5-161 选择 参考 平面 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “5-6-2?”， [4]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 出 如 图 5-162 
如 图 5-160 所 示 。 所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环境 。 





图 5-162 ”绘制 草图 


图 5-160 ”新 建文 件 命名 [5]. +h [P fB] Je H, $ [ = 


经 典 实例 学 设计 一 一 
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图 .1】 治 X 轴 正方 向 拉 伸 SSmm， 如 图 5-163 [8]. 在 草图 设计 环 卉 中 绘制 出 如 图 5-166 
所 示 。 所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环境 。 
拉 停 匣 面 定义 "x 
s: Eu 
r... 方向 : BAG) _ 
[Rf ;0 一 一 拉 促 限制 
本 | | 限制 1 一 一 
类 型 : | 尺 二 Y 
RI:Bmm E] 
图 S$-163 拉 伸 曲面 
` y y : _ Z 草 良 
[6]. “E (61 2ESI, w [P S100 So 
伸 .1】 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 20mm， 如 图 5-164 [9]. k [F£] Qk H. 2 [m 
所 未 。 图 .2】 Zt x 轴 正 方向 移动 Smm， 如 图 5-167 
所 示 。 
|[20mm 向 
ARN: EE 
选择 模式 : | 相 切 s: 
向 县 定义 ; 
医 = ra 员 
eR =. E-mmmaamë 
[7]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 加 按钮 ， 方向 :|X 部件 
然后 选择 【yz 平面 】 如 图 5-165 所 示 。 gz: |55mm 由 


隐藏 /显示 初始 元 素 | 
结果 : @ 曲面 O tt 
训 ] 确定 后 重复 对 条 


全 确定 | Ə 取消 | Fa, | 












yz 平面 /5-6-2 
零件 几何 休 
[Z 草图 :1 


mn 
<= 拉 伸 .1 


5-167 了 平移 曲线 


[10]. 单 击 【 直 线 】 久 按钮， 连接 【 昔 







| 
. =1: =E EE|.2 V Sa.1 

k 

平移 .JW 页 点 ,2 


图 5-168 创建 直线 


[11]. h [Raf J) C erl, JHH ZE DJ 
W b 2 78 8k r P| a 8, 4 8 `é 4 EJ 2 
10mm， 如 图 5-169 所 示 。 

















: | 默认 (平面 ) 


: |10mm 








图 5-169 JM 


[12] ， 单 击 【 扫 掠 】 恒 按钮 ， 选 择 
【 圆 】 轮 廊 类 型 ， 选 择 【 圆 心 和 半径 】 子 类 


53.6.3 ”家 例 3 一 一 酒杯 
【思路 分 析 】 


> 截面 曲面 构成 ， 如 图 5-172 所 示 。 


曲面 设计 


型 ， 选 择 【 圆 角 .2】 为 中 心 曲 线 ， 在 【 半 
径 】 中 输入 2mm， 其 
击 【 和 确定 】 按 钮 ， 如 图 5-170 所 示 。 


余 保 持 黑 认 值 ， 然 后 单 





图 5-170” 扫 掠 曲面 
[13]. 此 时 ， 完 成 零件 椅子 的 绘制 ， 如 


图 5-171 所 示 。 





图 5-171 F f 


绘制 此 图 的 方 


法 是 先 绘 制 上 方 的 旋转 曲面 ， 然 后 绘制 两 个 多 截面 曲面 即 可 。 步 又 如 图 5-173、 图 5-174 和 


图 5-175 所 示 。 





图 5-172 


经 典 实例 学 设计 一 一 
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图 5-173 ”旋转 曲面 图 5-174 多 截面 曲面 图 5-175 多 截面 曲面 
【光盘 文件 】 
Ww | 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\5-6-3.CATPart” 文 件 。 
> 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\S-6-3.avi” 文 件 。 
【操作 步骤 】 
[1]. 从 有 末 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 区 按钮 ， 
式 外 形 设计 】， 如 图 5-176 所 示 。 然后 选择 【yz 平面】 如 图 5-178 所 示 。 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 
bh 机械 设计 
fe 形状 
Á StiStës 
Ë AEC 工厂 
加 工 
is 
“| 设备 与 系统 














图 5-176 新建 零 件 
[4]， 在 草图 设计 环境 中 绘制 出 如 图 5-179 
C, 所 示 的 圆 弧 ， 然 后 退出 草图 设计 环境 。 


图 $-178 ”选择 参考 平面 











图 5-179 绘制 草图 


图 5-177 新 建文 件 命 名 


曲面 设计 


[$] . 单 击 【 旋 转 】 损 按钮 ， 令 【 草 — Z zmm 
图 .1】 沿 地 轴 旋 转 ， 参 数 如 图 5-180 所 示 。 








AR — 
Za [180deg = 图 S-183 ”绘制 草图 


角度 2 : hsodeg 外 
[9]， 单 击 【 平 面 】 加 按钮 ， 令 【xy 平面 】 
< 
Patra ss U 轴 反 方向 篇 移 35mm， 如 图 5_184 所 示 。 





图 5-180 ”旋转 曲面 


[6].， 单 击 【 平 面 】 到 按钮 ， 令 【xy `É 
面 】 往 z 轴 反 方向 偶 移 35mm， 如 图 5-181 
所 示 。 


Q 确定】 Q 取消 





图 5-184 ” 仿 移 平面 


[10]. 单 击 【 章 图 】 区 按钮 ， 然 后 选择 
【平面 .2】 进 入 于 图 设计 环境 ， 如 图 5-185 











所 示 。 
图 5-181 偏 移 平 面 w 
[7]. #&ih [ e] 52 4H, Ñ iD e < 
【 千 面 .1】 进 入 吾 图 变 计 环 培 ， 如 图 5-182 eR 
所 示 。 
图 5-185 ”选择 参考 平面 
w [11]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 出 一 个 直 
径 为 4mm 的 圆 ， 如 图 5-186 所 示 。 然 后 退 
苗 图 设计 环境 ， 
“A 出 有 诗 图 设计 


干 面 ,1 零件 几何 体 /5-6-3 


图 5-182 ”选择 参考 平面 


[8]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 出 一 个 直径 rr 
为 7mm 的 圆 ， 如 图 5-183 所 示 。 然 后 退出 图 5 -186 倒 圆 角 
草图 设计 环境 。 
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[12]. uh [Z KIM HHI ] ajetH,. IK [15]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 出 一 个 下 
次 选择 旋转 曲面 的 下 边线 、【 旋 转 曲 面 .:1】 | £ 4mm 的 圆 ， 如 图 5-190 所 示 。 然 后 退出 
【车 图 .3】 和 【于 图 .2】])， 然 后 早 击 【人 确定 】 | wEV a, 
按钮 ， 如 图 5-187 所 示 。 


旋转 曲面 .1\ 边 绪 .3 旋转 … 切线 端点 .5 
草图 .3 端点 .2 
草图 .2 端点 .3 





引导 线 | == | #e | mume | toe | 


I 图 5-190 ”绘制 草图 


[16]. 单 击 【多 截面 曲面 】 育 按钮 ， 依 
次 选择 【 章 图 .2】【 多 规 面 曲面 .1】 和 【 重 
图 .4】， 然 后 单 击 【确定 】 投 钮 ， 如 网 5-191 
所 示 。 














图 5-187 多 截面 曲面 
[13]. ñ h [F48 )] Z2z£#H, < [`F 
面 .1】 治 z 轴 有 反方 同 偏 移 3mm， 如 图 5-188 
所 示 。 





端 总 4 





图 5-191 多 截面 曲面 


[17]. 此 时 ， 完 成 零件 酒杯 的 绘制 ， 如 
图 5-192 所 示 。 





图 5-188 ” 偏 移 平面 
[14]. 单 击 【草图 】 轩 按钮 ， 然 后 选 


择 【 和 平面 .3】 进 入 章 独 设计 环境 ， 如 图 5-189 
所 示 。 





A 


ba 
平面.3/ 地 件 几何 体 /5-6-3 





图 5-192 酒杯 
图 5-189 选择 参考 平面 


曲面 设计 


9 习题 "区 向 


本 节 以 三 个 较 复杂 的 图 形 ， 供 读者 练习 ， 以 进一步 深入 巩固 曲面 设计 的 方法 以 及 邵 悉 
设计 工具 。 


9.7.1 习题 一 一 水 桶 








图 5-193 水桶 
【光盘 文件 】 
AN g ZE xm | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\S-7-1.CATPart” 文 件 。 
SAGCeR 动画 演示 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\S-7-1.avi” 文 件 。 


5.7.2 “习题 2 一 一 盆景 





图 5-194 盆景 
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【光盘 文件 】 
ss # gx] —# DJ 36 rB 89 “ENDVCh2W-7-2.CATPart” XfF. 


参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\S-7-2.avi” 文 件 。 











5.7.3 “习题 3 一 一 洗 发 水 新 





图 5-195 洗 发 水 瓶 
【光盘 文件 】 


ss # E xA | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\S-7-3.CATPart” 文 件 。 
NT 








参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\5-7-3.avi” 文 件 。 
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第 6 章 曲线 曲面 的 编辑 





前 面 的 革 市 介绍 了 线 框 和 曲面 的 创建 ， 但 有 时 直接 创建 出 来 的 曲线 和 曲面 无 法 满足 用 
户 要 求 ， 于 是 要 对 创建 出 来 的 曲线 和 曲面 进行 编辑 ， 包 括 分 制 、 接 合 等 操作 。 本 章 将 主要 介 
绍 曲 线 和 曲面 编辑 与 修改 的 方法 与 搁 巧 。 





9 实例 "知识 点 一 分割 平 面 、 胶 赛 、 弯 曲 支架 、 曲 面 分 析 
9 元 素 的 编辑 与 修改 

S 元 素 的 变换 操作 

S 曲线 与 曲面 的 分 析 

9 要 点 "应 用 一 一 双 层 支架 、 盖 板 、 曲 面 支架 

9 能 力 " 提 高 一 一 铭牌 安装 板 、 水 管 卡 扣 、 长 尾 夹 

9 习题 "巩固 一 一 书 来、 平板 支架 、 防 尘 盖 


6.1 实例 "知识 点 一 一 分 割 半 面 


【思路 分 析 】 

分 割 平面 零件 为 一 个 中 间 有 90° 异形 孔 的 片 体 ， 如 图 6-1 所 示 。 绘 制 此 零件 的 方 
法 是 : 先 绘制 90° 的 平面 ， 然 后 绘制 中 间 孔 的 线 框 ， 了 最 后 对 万 体 进行 分 害 。 步 骤 如 图 6-2. 
图 6-3 和 图 6-4 所 示 。 








图 6-1 pinoy 
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图 6-2 绘制 片 体 图 6-3 ”绘制 线 杠 图 6-4 ”分割 
【光盘 文件 】 





Ww | G E Kt | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\6-1.CATPart” 文 件 。 
ERNETTEY 





参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\6-1.avi” 文 件 。 





【操作 步骤】 
[1]. 从 亲 蛙 柱 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. 单 击 工 具 栏 中 的 【有 昔 图 】 芒 按钮 ， 
式 外 形 设 计 】， 如 图 6-5 所 示 。 然后 选择 【yz 平面 】 如 图 6-7 所 示 。 


ENOVIA V5 VPM 文件 w 视图 搬入 TE 窗口 














图 6-7 选择 参考 平面 


65 新建 零 Er z] ur 站 
图 6-5 ”新建 零件 [4]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 一 个 如 图 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “6-1?， 如 | 6-8 所 示 的 图 形 。 然 后 退出 章 图 设计 环境 。 
图 6-6 所 示 。 


= < > 


后 启用 混合 设计 100 100 


图 6-8 轮廓 工具 选择 


[5]. 单 击 【 拉 仲 】 国 按钮 ， 选 择 【 草 
图 .1】 作 为 拉 伸 轮廓 ， 进 行 如 几 6-9 所 示 的 
拉 伸 操作 。 





图 6-6 ”新建 文件 命名 


曲线 曲面 的 编辑 


s: Ea 


方向 : | 默认 ( 草图 法 线 ) 








图 6-12 ”投影 曲线 
[9]. 单 击 【 分 割 】 塑 按钮， 在 【要 切除 
的 元 素 】 中 选中 【 拉 伸 .1】， 在 【切除 元 素 了 
[6]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 苞 按钮 ， 中 选中 【项 目 .1】)， 然 后 单 击 【 人 确定】 按钮 ， 
然后 选择 【xy 平面 】， 如 图 6-10 所 示 。 如 图 6-13 所 示 。 





69 拉 伸 


33 6-1 
— xy 平面 
— yz 平面 
< zx 平面 


19 要 件 几何 体 
[== 


6-l0 选择 参考 平面 


[7]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 一 个 如 
图 6-11 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环境 。 

















6-13 分割 


[10]. 将 无 关 元 素 隐 藏 后 ， 就 完成 分 割 
35 | 元 素 的 绘制 ， 如 图 6-14 所 示 。 














6-11 绘制 草图 


[8]， 单 击 【 投 影 】 豆 按钮 ， 按 照 图 6-12 
所 示 选 择 参 数 ， 对 【草图 .2】 进 行 投影 。 





6-14 分割 平面 


302 
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614 接合 


【 创 成 式 外 形 设 计 】 模 块 可 以 通过 有 亲 单位 【开始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 设 计 】 进 
ee 如 图 6-15 所 示 。 
EJE] Esovia vs VPM xt #@8 mm EA 工具 窗口 帮助 


"| : 生生 = ki Es 至 Els k ë ZG kË. a 





6-15 进入 曲面 设计 环境 


【接合 】 鲜 命令 是 将 两 个 接触 的 曲线 或 两 个 接触 的 曲面 接合 成 一 体 。 单 击 【 接 合 】 鲁 按 
钮 后 ， 弹 出 【接合 定义 】 对 话 框 ， 如 图 6-16 所 示 。 








6-16 ”接合 定义 对 话 框 


【要 接合 的 元 素 】〗: 用 于 选中 两 个 要 接合 的 元 聚 。 两 元 了 必须 为 同类 元 素 ; 
【合并 距离 】 用 于 定义 两 个 接合 元 素 之 间 的 最 大 距离 。 最 大 合并 距离 为 0.1mm; 当 定 
义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 完成 该 命令 ， 如 图 6-17 所 示 。 


曲线 曲面 的 编辑 303 





参数 | 组 合 | 要 你 除 的 子 元 素 | 


口 检查 相 切 后 检查 连接 性 [ | 检查 字样 性 
口 简化 结果 

[ ] 忽略 错误 元 素 

侣 并 距 高 0.001mm 


[ | fig [0.5deg = 


/9 
/9 





6-17 ”曲面 接合 


64.2 El 


[2] 22 ñb a: H] 38 HH Z&uk HiIBl L Z22Z ús J yB UJ. se H [/r34)] 2° JH 
后 ， 弹 出 【定义 分 制 】 对 话 框 ， 如 图 6-18 所 示 。 








6-18 定义 分 割 对 话 框 





【要 切除 的 元 素 } 用 于 选中 需要 切除 的 元 素 ， 可 以 是 曲线 或 曲面 ; 
【切除 元 系 】 用 于 选择 作为 切除 参考 边界 的 元 素 ; 
[> DM]: 用 于 选择 切除 的 部 分 ; 
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【你 留 双 侧 也 选中 该 复 选 框 后 ， 被 切除 的 元 取 会 沿 参 考 边 寞 分 成 两 部 分 。 
当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 6-19 所 示 。 





6-19 曲面 切除 


64.3 ”修剪 


[£] Z 命 令 用 于 对 两 个 曲面 或 两 条 曲线 相互 分 割 。 单 击 【 人 和 修剪】 铝 按 钮 后 ， 弹 出 
【修剪 定义 】 对 话 框 ， 如 图 6-20 所 示 。 




















6-20 ”修剪 定义 对 话 杠 


¿rr == 


= 6 = 
曲线 曲面 的 编辑 











[u u]: 用 于 选择 两 个 需要 分 割 且 互 为 分 割 边 界 参考 的 元 又 : 
【 态 一 侧 /下 一 元 素 】 用 于 选择 分 割 时 的 切割 部 分 ， 当 以 上 参数 定义 好 后 ， 乎 击 【 确 
定 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 6-21 所 示 。 














Bed) 2; 
要 保 久 的 元 素 : | 黑人 (无 ) — U  |@| 
口 结果 简化 

口 想 交 计算 

š ESyHESEEIiR 


Qme| Əəmsj| 





图 6-21 曲面 的 修剪 


0.14 拆 解 


【 拆 解 】 世 命令 是 将 原先 接合 的 元 素 进 行 拆 解 。 单 击 【 拆 解 】 世 按钮 后 ， 弹 出 【 拆 解 】 
对 话 框 ， 如 图 6-22 所 示 。 








图 6-22 ” 拆 解 对 话 框 
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【所 有 元 系 】 用 于 把 原 接合 元 系 分 解 全 最 小 元 系 组 件 ， 效 末 如 图 6-23 所 示 ; 





25 所 有 元 素 w 
2 xy 平面 99 零件 几何 休 
_ gj 机 [ZÀ 草图 .1 
.… zx 平面 pd 直线 .1 
六 -9 雪 件 几 何 体 4 直线. 
[Z =E1.1 Z 二 艇 3 


图 6-23 ”所 有 元 取 拆 解 


【 仅 限 域 】 用 于 把 忆 接 合 元 素 按 边 界 拆 分 ， 拥 有 相同 边界 的 元 系 仍 你 持 一 体 。 效 末 如 
图 6-24 所 示 。 











25 仅 限 域 23 | 仅 限 城 






a Ú v s= 
2 Wi pm 
mw 2 zx 平面 /7 
Der 零件 几何 体 号- 好 夫 件 几何 休 
+- 2) mm. [2 草图 ,1 

ç 曲线 .] 


图 6-24 仅 限 域 拆 解 


64.5 ”延伸 


这 里 所 说 的 延伸 为 【外 插 延 伸 】 钨 命令。 其 作用 是 使 
元 素 鼠 有 的 边界 问 外 延伸 。 单 击 【 外 插 延 伸 】 多 按钮 后 ， 
弹出 【外 插 延 仲 定义 】 对 话 框 ， 如 图 6-25 所 示 。 

[iU 2]: 用 于 选择 需要 延伸 元 素 的 边界 ; 

【外 插 延 伸 的 】 用 于 选择 需要 延伸 的 元 素 ; 

283]: 用 于 定义 延伸 方式 ， 有 【长 度 】 和 【直到 元 
素 】 两 种 选择 。【 长 度 】 为 直径 定义 延伸 的 长 度 ;【 直 到 元 
率 】 为 延伸 至 参考 元 素 ; 内 部 边线 : | 默认 (无 ) 

【连续 】， 用 于 定义 延伸 部 分 与 本 体 的 连接 方式 ， 有 ome 
【切线 】 与 【曲率 】 两 种 选择 。 

当 定 义 好 以 上 元 素 后 ， 单 击 【 确 定 】 即 可 完成 命令 
如 图 6-26 与 图 6-27 所 不 。 图 6-25 ”外 插 延 伸 定义 对 话 框 
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6-26 ”切线 类 型 延伸 








6-27 ”曲率 类 型 延伸 


0. 2 实例 知识 IH r — “2 Ë= 
r 各 分 析 】 
党 零件 图 由 圆柱 面 与 两 个 半球 面 组 成 ， 如 图 6-28 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 
出 和 然后 分 别 绘制 两 个 半球 面 。 步 骤 如 图 6-29 和 图 6-30 所 示 。 








6-28 J%23e 
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图 6-29 ”绘制 圆柱 面 图 6-30 ”绘制 半球 面 
【光盘 文件 】 


Ww | 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\6-2.CATPart” 文 件 。 


一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\6-2.avi” 文 件 。 





r. — 
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【操作 步骤 】 















[1]. 从 琳 早 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. 早 击 工具 栏 中 的 【草图 】 苞 按钮 ， 
式 外 形 设 计 】， 如 图 6-31 所 示 。 然后 选择 【yz 平面 】 如 图 6-33 所 示 。 
ENOVIA V5 VPM 文件 ##ëš8 视图 搬入 TE 窗口 
-| 自动 -| 。 -| 让 5 6- 
外 机械 设计 
QA reesye 
Á 分 析 与 模拟 ? fÑ Automotive BiW Fastening 
W acrr » [é Sketch Tracer 
加 工 | 

| » S Digitized Shape Editor 
“设备 与 系统 , BE 














图 6-33 ”选择 参考 平面 


图 6-31 新 建文 件 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “6-2”， 如 
图 6-32 所 示 。 





[4]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 一 条 直线 ， 
如 图 6-34 所 示 。 完 成 后 退出 草图 设计 
环境 。 








图 6-34 ”绘制 一 条 直线 
6-32 ”新 建文 件 命 : 
图 6-32 新 建文 件 命名 [5]. 单 击 【 扫 掠 】 弹 按钮 ， 使 用 【圆心 


MIME] J Kx [sr Z].11 3477 ba, +E: 
参数 如 图 6-35 所 示 。 


esse. Z|v |£ | 





6-35 jd: 


[6]. 单 击 【外 插 延 伸 】 受 投 钮 ， 在 【 边 
界 】 中 选择 直线 的 一 个 顶点 ， 在 【外 插 延 伸 
的 】 和 选择 【草图 .1】， 在 【长 度 】 中 输入 
20mm， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 网 6-36 
所 示 。 









边界 : 草图 .JW 页 点 .1 
外 括 延 伸 的 : 


限制 











[ ] 常量 距 高 优 几 


直到 
支持 面 ; | 默认 (无 ) 


[i 3286 EE 







0-30 


外 插 延 伸 


[7]. 早 击 【填充 】 仿 按钮， 选择 圆柱 面 
的 边线 作为 封闭 轮廓 曲线 ， 选 择 【 扫 拆 .1】 
作为 文 持 面 ， 在 下 方 的 【和 罕 越 点 】 中 选择 外 
择 延 伸 的 项 点， 然后 单 击 【确定 】 投 钮 ， 如 
图 6-37 所 示 。 
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穿越 点 : | 外 播 延 什 ,1N 顶 点 .2 
口 仅 限 平面 边界 
口 偏 差 : |0.001mm 


局 检测 标准 部 分 





图 6-37 ”填充 曲面 
[8]， 单 击 【 外 插 延 伸 】 胞 按钮 ， 参 考 步 
又 [6] 对 直线 的 另外 一 端 进行 延伸 ， 延 伸 长 度 
为 20mm, H 6-38 所 示 。 












边界 : 外 播 延 什 .1N 页 点 .3 


| 和 生体 的 : 









长 度 : |20mm 向 
L] 常量 距 高 优化 


ss: 
支持 夯 : | 默认 (无 ) 


局 3EBEB SE 








6-38 ”外 插 延 伸 


[9]. 蛙 击 【填充 】 合 摧 钮 ， 参 考 步 又 [7] 
对 圆柱 面 的 另外 一 端 进行 填充 ， 如 图 6-39 
所 示 。 
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[10]. 此 时 ， 完 成 零件 胶 宫 的 绘制 ， 如 
图 6-40 所 示 。 











穿越 点 : | 外 搬 延 伟 .2\ 顶 点 .4 
口 仅 限 平面 边界 
口 偏差 : |0.001mm 





后 检测 标准 部 分 


Sme| Ses| sms | 





6-40 J&% = 
图 6-39 填充 曲面 


06.2.1 提取 边界 


【边界 】 合 命令 是 用 于 提取 曲面 的 边界 。 单 击 【 边 界 】 合 按钮 后 ， 弹 出 【边界 定义 】 对 
话 框 ， 如 图 6-41 所 示 。 

















图 6-41 边界 定义 对 话 框 
用 户 选 择 需 要 提取 边界 的 曲面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 完成 命令 。 如 图 6-42 所 示 。 





招展 类 型 : 

曲面 边线 : 国定 和 | 
mui: 
Rs: 


SWe| Sms| ms | 











6-42 ”提取 边界 


曲线 曲面 的 编辑 


0.2.2 提取 曲面 


【提取 】 辣 命令 用 于 提取 曲面 和 曲面 的 边线 。 单 击 【 提 取 】 和 研 按 钮 后 ， 弹 出 【提取 和 定 
义 】 对 话 框 。 如 图 6-43 所 示 。 








图 6-43 ”提取 定义 对 话 杠 
【拓展 关 型 】 用 于 定义 提取 的 拓展 类 型 ， 拓 展 类 型 有 【 扣 连 续 直 【切线 连续 】、【 曲 座 
连续 】 和 【无 拓展 】 由 种 ; 
【要 捉 取 的 元 系 】 用 于 选择 需要 所 取 的 元 系 ; 
【补充 模式 】 选中 后 ， 将 对 【要 提取 的 元 素 】 进 行 反 选 。 
当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 6-44 所 示 。 


/N3BETA 3 e 





—  — 
mem Ey 


全 确定 | 总 取 灌 | 预览 | 





图 6-44 ”提取 曲面 


6.2.3 ”多 重 提取 


【多 重 捉 取 】 富 按钮 用 于 提取 一 组 曲线 或 一 组 曲面 。 单 击 【 多 重 提 取 】 惫 按钮 后 ， 弹 出 
【多 重担 取 定 义 】 对 话 框 ， 如 图 6-45 所 示 。 
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图 6-45 多 重 提 取 定 义 对 话 框 
【要 提取 的 元 系 】 用 于 选择 需要 提取 的 一 组 元 系 ; 
其 余 的 参数 设置 与 【提取 】 命 令 相 同 。 当 定义 好 参数 后 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 完成 命令 ， 
如 图 6-46 所 示 。 








图 6-46 ”多重 提取 曲线 


63 ”实例 "知识 后 一 一 弯曲 支 染 


【思路 分 析 】 
弯曲 支架 零件 图 由 一 个 开 孔 弯曲 后 的 平面 组 成 ， 如 图 6-47 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 
先 绘制 出 图 形 的 大 致 形状 ， 然 后 进行 倒 圆 角 。 步 骤 如 图 6-48 和 图 6-49 所 示 。 





图 6-47 ”弯曲 支架 


曲线 曲面 的 编辑 





图 6-48 ”绘制 平面 图 6-49 倒 圆 角 
【光盘 文件 】 


RN # 8 £ 8 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\6-3.CATPart” 文 件 。 
SAGCae 





参见 附带 光盘 中 的 “AVIMCh2\6-3.avi” 文 件 。 





【操作 步骤 】 
[1]. 从 有 末 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 畏 按钮 ， 
式 外 形 设计 】， 如 图 6-50 所 示 。 然后 选择 【zx 平面 】)， 如 图 6-52 所 示 。 








ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 














sts j ~| 自动 + ° | 和 5 5-3 
x Z xy 平面 
r. Imas < yz FII =. 
Ds pe 
”设备 与 系统 s= 
图 6-50 ”新建 堆 件 志江 zx *FIB1/6-3 | 


图 6-$2 ”选择 参考 平面 
[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “6-3” 如 ji 
图 6-51 所 未 。 [4]. 在 草图 设计 环境 绘制 一 个 如 图 6-53 


所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 章 图 设计 环境。 


输入 季 件 名 称 6-3 
l 启用 混合 设计 30 
口 创建 几何 图 形 集 


口 创建 有 序 几何 图 形 集 9 


半径 20 


图 6-53 ”绘制 草图 





图 6-51 新 建文 件 命 名 
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[5]. mah DB] 8 29, P| [serF8.11 
作为 轮廓 进行 填充 曲面 操作 ， 如 图 6-54 
所 示 。 











边界 : 
编号 曲线 
草图 .1 


Zm] ee | ee | 
Ep | maza] rete | 


连续 ; 点 











mus: Zes 6-57 ”分割 曲 面 
口 ] 仅 限 平面 边界 


© — [9]. 单 击 【 平 移 】 闻 按钮 ， 在 【元 素 】 
i 中 选中 【分 割 .1】， 在 【方向 】 中 选择 【Y 部 

fr), 在 【距离 】 中 输入 50mm， 如 图 6-58 
所 示 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 














图 6-54 填充 曲面 


[6]. 早 击 工具 栏 中 的 【草图 】 区 按钮， 
然后 选择 【zx 平面】 ， 如 图 6-55 所 示 。 

















-各 第 要件 几何 体 
[Z ==. 
图 6-55 选择 参考 平面 图 6-58 平移 曲面 


[7]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 一 个 直径 [10].， 单 击 【 多 和 帘 面 曲面 】 血 按钮 ， 依 
15mm 的 圆 ， 如 图 6-56 所 示 。 然 后 退出 草图 | 次 选择 两 个 平面 的 上 边线 ， 然 后 单 击 【 确 
设计 环境 。 定 】 按 钮 ， 如 图 6-59 所 示 。 








直径 15 








图 6-56 ”绘制 草图 编号 =m 
1 < 
[8]. P h [2 3) J 2 z H, P. [ = sss 


1.2] f#E2J UJ S| G 3 J [t 2.1 1 HE 27 
割 |， 如 图 6-S7 所 示 。 





6-59 多 截面 曲面 


第 6 = 
曲线 曲面 的 编辑 315 


[11]. ÓH [aj Ë. |a 6] @ zH, xJ-`E [12]. 些 时 ， 完 成 零件 至 曲 支架 的 绘 
面 之 间 进 行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 均 为 10mm， | 制 ， 如 图 6-61 所 示 。 
如 图 6-60 所 示 。 


国 角 类 型 ; | 双 切 线 园 角 > 
支持 面 1 : | 园 角 .1 


M| | FG 修 问 支持 面 1 











支持 面 2 : | 分 割 .1 

回 修 茧 支持 面 2 

@ 半径 口 弦 

半径 : 10mm 

口 二 次 曲线 参数 : |0.5 

更 多 =>> | 
图 6-61 #HH ¿28 

全 确定 | 瑟 取 消 | sm | 








图 6-60” 倒 圆 角 


06.3.1 平移 
【平移 】 闻 命令 用 于 沿 某 一 方 同 移动 元 素 。 早 击 【 平 移 】 六 按钮 后 弹出 【平移 定义 】 对 
话 框 ， 如 图 6-62 所 示 。 


| 
pax, 
=. Er 


Ll NSTE EE SENI SE 





图 6-62 平移 定义 对 话 框 


【 癌 量 定义 】 用 于 定义 平移 的 方式 ， 提 供 了 【 方 回 、 距 离 s，【 点 到 点 【坐标 】 三 种 
平移 方式 ; 

【 元素】 用 于 选择 需要 平移 的 元 素 ; 

[Jl]: 用 于 定义 平移 的 方 问 ; 

【距离 】 用 于 定义 平移 的 距离 ; 

【隐藏 /显示 初始 元 素 】 单 击 后 将 隐藏 初始 选择 的 元 素 。 

当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 该 命令 。 如 图 6-63、 图 6-64 和 
图 6-65 所 示 。 
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站 有 定义 
元 素 : hii — |ë 





图 6-65 ”坐标 平移 方式 


0.3.2 ”旋转 
【旋转 】 亚 命令 用 于 绕 轴 线 旋转 元 素 。 单 击 【 旋 转 】 亚 按钮 后 ， 弹 出 【旋转 定义 】 对 话 


曲线 曲面 的 编辑 


框 ， 如 图 6-66 所 示 。 
【定义 模式 】 用 于 定义 旋转 的 方式 ， 该 命令 提供 了 【和 轴 

线 -角度 【轴线 -两 个 元 素 站 【三 点 】 三 种 旋转 方式 ; 

[u 1: 用 于 选择 需要 旋转 的 元 素 ; 

【轴线 】 用 于 选择 旋转 元 素 的 中 心 线 ; 

【和 角度】 用 于 定义 元 素 旋 转 的 角度 。 

当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命 
。 如 图 6-67、 图 6-68 和 图 6-69 所 示 。 


> 








图 6-69 三 点 方式 旋转 
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0.3.3 XPE 
【对 称 】 画 命令 是 通过 对 称 变换 元 素 。 单 击 【 对 称 】 画 | =. ==mamamamama) 
按钮 后 ， 弹 出 【对 称 定 义 】 对 话 框 ， 如 图 6-70 所 示 。 £: | 
【元 系 】， 用 于 选择 需要 对 称 变 换 的 元 素 ; — mami —  _ 


【参考 】， 用 于 选择 对 称 元 系 的 参考 面 ; 

【隐藏 /显示 初始 元 素 】: 单 击 后 将 隐藏 初始 选择 的 元 素 。 

当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命 
令 。 如 图 6-71 所 示 。 


ne S| [Sms| Sd 





6-70 ”对 称 定 义 对 话 框 





6-71 曲面 对 称 


6.34 ”缩放 


【缩放 】 贺 命令 用 于 对 元 素 进 行 放 大 和 缩小 。 单 击 ] ==: == ammmmumm ë| 


【缩放 】 贺 按钮 后 ， 弹 出 【缩放 定义 】 对 话 框 ， 如 图 6-72 | 至 一 
所 示 。 asss - 
【元 素 】， 用 于 选择 需要 缩放 的 元 素 ; @ sZ O 外 络 体 
【参考 ]， 用 于 选择 缩放 的 参考 元 素 ; 口 确 定 后 重复 对 
【比率 】: 用 于 定义 元 素 的 缩放 倍数 ; ES m Í 





【隐藏 /显示 初始 元 素 】 单 击 后 将 隐藏 初始 选择 的 元 素 。 
当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命 图 6-72 ”缩放 定义 对 话 框 
。 如 图 6-73 所 示 。 


> 


下 





6-73 ”曲面 缩放 


曲线 曲面 的 编辑 


0.3.5 1551 


【 仿 射 】 襄 命令 用 于 对 元 素 进行 不 同比 率 的 缩放 。 单 击 【 仿 射 】 富 按钮 后 ， 弹 出 【 仿 射 
定义 】 对 话 框 。 如 图 6-74 所 示 。 

【 元素】 ， 用 于 选择 需要 缩放 的 元 素 ; 

【原点 】 用 于 选择 元 素 缩放 的 参考 点 ; 

[XY 平面 】 用 于 选择 元 系 缩 放 的 参考 平面 ; 

[X 轴 】 用 于 定义 缩放 的 和 轴 方 问 ; 

[X]. [Y]. [Z]. 用 于 定义 三 个 方向 的 缩放 比率 。 

当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 任务 。 如 网 6-75 所 示 。 


zj Sms | 





图 6-74 ” 仿 射 定义 对 话 框 图 6-75 ”曲面 仿 射 


6.3.6 ”定位 变换 


【定位 变换 】 上 命令 用 于 将 元 素 的 位 置 从 一 个 轴 系 变换 到 另 一 个 轴 系 。 单 击 【 和 定位 变 
换 】 羡 按钮 后 ， 弹 出 【定位 变换 ”定义 】 对 话 框 。 如 图 6-76 所 示 。 





6-76 “定位 变换 ”定义 对 话 框 
【元 素 】 用 于 选择 需要 定位 变换 的 元 素 ; 
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【参考 】， 用 于 选择 或 创建 定位 变换 的 参考 轴 系 ; 
【 目标 】 用 于 选择 或 创建 定义 变换 的 参考 轴 系 。 
当 定 义 好 以 上 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 6-77 所 未 。 


zm: mi | 欧 
直系 


i 
Bi: Ba | 
隐 荡 /显示 初始 元 素 | 


结果 : @ 曲面 O 包 络 体 


全 确定 | Əomsj| mu | 





6-77 曲面 定位 变换 


64 ”实例 "知识 点 一 一 曲面 分 析 


【思路 分 析 】 
曲面 分 析 零 件 图 主要 向 读者 展示 曲面 设计 中 的 对 于 曲面 的 分 析 ， 如 图 6-78 所 示 。 本 实 
例 中 展示 了 曲面 曲率 的 分 析 ， 步 骤 如 图 6-79 和 图 6-80 所 示 。 





6-78 曲面 分 析 





Nax :92.b 2mrmas s: 
Rin :15.271mm 





6-79 曲面 曲率 分 析 6-80 箭 状 曲率 分 析 


曲线 曲面 的 编辑 


【光盘 文件 】 
ss 车 昧 支 件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\6-4.CATPart” 文 件 。 


【操作 步 又 】 
[打开 光盘 中 的 文件 “6-4” 打开 之 
后 如 图 6-81 所 示 。 


















出 -3 李 件 几何 体 





图 6-81 打开 文件 
[2]， 从 菜单 栏 中 选择 【视图 】 一 【 泻 染 





图 6-84 曲面 曲 京 分 析 对 话 框 


[4]. 选中 视图 中 的 曲面 ， 然 后 按照 
图 6-85 所 示 参 数 进 行人 设置， 再 单 击 【 确 
定 】 控 钮 ， 即 可 显示 出 该 曲面 曲 京 最 大 从 和 
最 小 值 。 








放大 镜 .… Í] të (NHR) 
隐藏 /显示 /| 。 自 定义 视图 
图 6-82 ”选择 泻 染 样式 
[3]. 从 菜单 栏 中 选择 【插入 】 一 【分 Ko 


析 】 一 【曲面 曲率 分 析 】〗， 如 图 6-83 所 示 ， < 
即 弹 出 【曲面 曲率 】 对 话 框 ， 如 图 6-84 

















= s= 最 小 值 
所 个。 - 18.271mm 
lk s=] 最 大 值 
92.62mm 
仓 析 使 用 最 小 值 和 最 大 值 
口 将 性 斜坡 
高 级 复制 口交 对 极 值 
= 从 文档 实例 化 
w 图 6-85 曲率 极 值 分 析 














图 6-83 ”选择 分 析 工具 [$].， 从 菜单 栏 中 选择 【插入 】 一 【分 
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析 】 一 【 箭 状 曲率 分 析 】 如 图 6-86 所 示 ， 即 [6]. 选中 视图 中 的 曲面 ， 即 可 显示 出 曲 
弹出 【 箭 状 曲率 】 对 话 框 ， 如 图 6-87 所 示 。 面 曲率 大 小 的 分 布 ， 如 图 6-88 所 示 。 





WT III 





图 6-86 选择 分 析 工具 





6-88 曲面 曲率 大 小 分 布 
图 6-87 第 状 曲 率 分 析 


6.4.1 连续 性 分 析 


【连接 检查 器 分 析 】 灸 命令 用 于 分 析 并 检查 元 素 连续 性 。 单 击 【 连 接 检 查 器 分 析 】 留 按 
钮 后 ， 弹 出 【连接 检查 器 】 对 话 框 ， 如 图 6-89 所 示 。 下 面 将 介绍 检查 器 的 常用 设置 。 











6-89 WS r 66] T Në 


曲线 曲面 的 编辑 @—— 


【 源 】 用 于 选择 需要 检查 的 曲面 ; 

【类 型 ])， 用 于 选择 需要 检查 的 类 型 。 三 个 检 符 项 分 别 是 【曲线 的 连续 性 站 【曲面 的 连 
续 性 【曲线 和 曲面 的 连续 性 】: 

【快速 /完全 】 用 于 选择 连续 性 的 类 型 。G0 检查 的 是 距离 偏差 ， G1、G2、G3 检查 的 是 
fg] 2: 

【显示 】: 用 于 控制 检 杜 结 末 的 显示 效果 ; 

【振幅 】: 用 于 控制 曲 识 的 振幅 ， 一 般 采 用 目 动 顷 放 ; 

【和 连接】 用 于 调整 连续 性 的 误 拳 。 小 于 最 小 间 际 视 为 重合 大 于 最 大 间 际 视 为 不 具备 

【信息 】 用 于 控制 极 值 信息 的 显示 ; 

【 离散 化 】 用 于 控制 曲率 的 密度 。 


0.4.2 曲率 分 析 


【曲面 曲率 分 析 】 加 命令 用 于 分 析 曲 面 的 曲率 。 年 击 【 曲 面 曲 
率 分 析 】 罚 按钮 后 ， 弹 出 【曲面 曲率 】 对 话 框 ， 如 图 6-90 所 示 。 
下 面 将 介绍 曲率 分 析 的 和 用 设置 。 

【类 型 ]〗. 用 于 选择 分 析 类 型 ， 分 为 【 蜗 斯 【最 大 值 二 【最 小 
fa 1. [eJ]. [>P 8]. [T Pe bk] ZS #h; 

【 色 标 】 选中 后 将 以 色 标 方式 显示 曲面 曲率 ; 

【运行 中 】 选中 后 ， 当 寻 标 在 曲面 上 移动 时 能 显示 当前 点 的 曲 















































率 值 ; | 
【3D 最 小 值 和 最 大 值 ]， 用 于 显示 曲面 曲率 中 的 最 小 值 和 最 和 IION ini: 
Kt. 


【 仅 正 值 }， 选 中 后 分 析 时 鱼 标 均 为 正 值 显 示 。 
64.3 ” 技 模 分 析 


【 拔 模 分 机】 多 命令 用 于 分 析 曲 面 在 指定 方向 上 的 拔 模特 征 
状态 。 单 击 【 氢 模 分 析 】 多 按钮 后 ， 弹 出 【 拔 模 分 析 】 对 话 框 ， 
如 图 6-91 所 示 。 

【模式 】: 用 于 定义 分 析 模 式 ， 该 命令 提供 了 【快速 分 析 模 
式 】 生 和 【全 面 分 析 模 式 】 主 ; 

[w R]: 用 于 定义 分 析 结 果 的 显示 ， 访 命令 提供 了 四 种 分 析 
的 显示 模式 。 分 别 为 : 

国 : Yg suk Ea (648: 

— : 当 鼠 标 在 曲面 上 移动 时 能 显示 当前 点 的 拔 模 角 上 度 ; 

£: 无 突出 显示 展示 ; 

°: 议 生 光源 效 椒 。 图 6-91“ 拔 模 分 析 对 话 杠 

【 方 回 】 用 于 定义 拔 模 分 析 的 方 回 ， 其 中 : 
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确 ， 锁定 或 解除 拔 模 方 同 ; 
2; 使 用 指南 针 定 义 当 前 新 的 拔 模 方 疝 ; 
g: 肥 转 拔 模 方 同 。 


0.4.4 距离 分 析 这 固态 


@ 第 -组 (0) 











【距离 分 析 】 国 命令 用 于 分 析 两 组 元 素 之 间 的 距离 。 单 击 | oz=== 0 


O 可 变 点 





【距离 分 析 】 奢 按钮 后 ， 弹 出 【距离 】 对 话 杠 ， 如 图 6-92 所 示 。 
【第 一 组 ]): 用 于 选择 第 一 个 元 素 ， 或 按 住 (Ctrl〉 键 选择 第 











2 Jü: 
[é —2H]: 用 于 选择 第 二 个 元 素 ， 或 按 住 《Ctrl》 键 选 择 第 
二 组 元 于 ; 


【投影 空间 】 用 于 定义 距离 分 析 的 方式 。 该 命令 提供 了 六 种 
距离 分 析 方 式 ， 分 别 为 : 

六 : 分 析 两 元 素 在 三 维 空间 的 距离 ; 

和 多、 世 、 公 :分 别 分 析 两 元 素 在 X、Y、Z 方向 上 的 距离 ; 图 6-92 ”距离 分 析 对 话 框 

征 : 分 析 两 元 素 汉 指南针 方 癌 上 的 距离 ; 

Fü; 分 析 平 而 距离， 即 曲线 与 男 一 组 元 素 和 该 曲线 所 在 平面 的 交 线 ( 交 点 ) 之 间 的 
距离 。 

【测量 方 癌 】 用 于 定义 距离 的 测量 方 同 。 该 命令 提供 了 五 种 距离 测量 方式 ， 分 别 为 : 

+. 测量 两 元 素 之 间 法 同 的 距离 ， 

Z2,. JE. 4: 测量 两 元 素 X、Y、Z 方 同 上 的 距离 ; 

要， 测量 两 元 素 之 间 沿 指南 针 方 同 的 距离 ; 

【 显示 选项 】 用 于 定义 分 析 结 果 的 显示 方式 。 该 命令 提供 了 【2D 图 标 】 淮 、【 完 整 闫 色 
范围 】 主 、【 有 限 颜 色 范 围 】 上 三 种 显示 方式 。 

【距离 分 析 】 命 令 的 效果 如 图 6-93 所 示 。 









































〇 第 -组 0) 
@ 第 一 组 0) 
O 可 变 点 












1 反 转 分 析 | | 
W Bass | 


SEA E z-26.927mm 
WN 





= es == | 

工作 | 区 全 | 

一 至 不 选项 | 
zf; s| wed 

局 确定 | 2 By; | 














图 6-93 ”距离 分 析 
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0.4.5 ”切除 面 分 析 


【切除 面 分 析 】 蝴 命令 是 通过 平面 界面 来 分 析 曲 面 。 单 击 【 切 除 面 分 析 】 师 按钮 后 弹出 
【 分析 切除 面 】 对 话 框 ， 如 图 6-94 所 示 。 其 中 : 

【元 素 】 用 于 选择 需要 分 析 的 曲面 ; 

【截面 类 型 ]， 用 于 选择 与 分 析 元 素 形 成 截面 的 方式 ， 其 中 : 

0 截面 与 参考 平面 平行 ; 

级 : 截面 与 参考 曲线 垂直 ; 

2 :截面 为 一 个 独立 的 平面 ; 

【参考 】 用 于 选择 截面 的 参考 元 素 ; 

【数目 / 步 幅 】] 用 于 调节 截面 的 数量 ; 

【显示 】: 用 于 显示 分 析 的 项 目 ， 其 中 : 

93%, 用 于 显示 截面 平面 ; 

$: 用 于 显示 分 析 元 素 与 截面 的 交 线 的 弧 长 ; 

"w: 用 于 显示 分 析 元 素 规 面 的 曲率 ; 

当 定 义 好 需要 分 析 的 项 目 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 命令 。 如 网 6-95 所 示 。 




















































































































图 6-94 分 析 切 除 面 对 话 框 图 6-95 ”切除 面 分 析 


0.4.0 ”反射 线 分 析 


【反射 线 分 析 】 笃 命令 是 通过 建立 一 组 平行 线 ， 模 拟 灯 光照 射 到 曲面 上 来 产生 一 组 反射 
线 ， 以 此 来 分 析 曲 面 。 单 击 【 反 射线 分 析 】 香 按 钮 后 ， 弹 出 【反射 线 】 对 话 框 ， 如 图 6-96 
所 示 。 

[sad]: 用 于 调整 光线 数量 与 光线 步 幅 ; 

【位 置 】 用 于 重 管 指南 针 有 的 位 置 ; 

【视角 】， 用 于 调整 光源 照射 的 方式 。 

当 用 户 定 义 好 需要 分 析 的 项 目 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 完成 俞 令 。 如 图 6-97 所 示 。 
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视角 


本 
局 确定 号 取消 | 
































图 6-96 ”反射 线 对 话 框 图 6-97 反射 线 分 析 


6.4.7 f#rB125 y FH 


【衍射 线 分 析 】 且 命令 是 通过 将 曲面 上 曲率 为 0 的 把 连 成 一 条 曲线 来 分 析 曲 耐 。 单 击 
【衍射 线 分 析 】 过 投 钮 后 ， 弹 出 【衍射 线 】 对 话 征 ， 如 疼 6-98 所 示 。 

【指南 针 平 向 】 用 指南 针 压 平面 切割 曲面 ， 在 交 线 上 分 析 曲 京 为 0 HJ A; 

【人 参数 】 按照 曲面 参数 的 方 同 ， 分 析 曲 率 为 0 的 后 。 

当 用 户 选择 好 分 析 项 目 后 ， 单 击 【确定 】 投 钮 即 可 完成 命令 。 如 图 6-99 所 示 。 














图 6-98 ”衍射 线 对 话 杠 图 6-99 ”衍射 线 分 析 


0.4.8 ”映射 分 析 


【映射 分 机】 幼 命 令 是 使 用 环境 网 片 模拟 环境 光源 照射 到 曲面 上 ， 再 由 曲面 反射 环境 光 
源 来 分 析 曲 面 。 单 击 【 了 映射 分 析 】 冯 按钮 后 ， 弹 出 【有 映射】 对 话 框 ， 如 岁 6-100 所 示 。 








图 6-100 ”映射 对 话 框 
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用 户 只 需要 选择 环 基 图片， 即 可 显示 映射 效 来 。 如 图 6-101 所 示 。 

















局 确定 | Q 取消 


图 6-101 映射 分 析 


64.0 ”斑马 线 分 析 





斑马 线 分 析 叉 称 为 【等 照度 线 映 射 分 析 】 和 用 命令， 是 用 等 距离 的 黑色 条 纹 照射 到 曲面 
上 ， 通 过 曲面 的 映射 来 分 析 曲 面 。 单 击 【 等 照度 线 映 射 分 析 】 稀 近 钮 后 ， 弹 出 【等 照度 线 


映射 分 析 】 对 话 框 ， 如 图 6-102 所 示 。 


用 户 只 需要 选中 符 分 析 的 曲面 ， 即 可 显示 分 析 效 末 ， 如 疼 6-103 所 示 。 随 后 可 以 通过 
【类 型 选项 】 与 【条 纹 参数 】 等 调节 光源 的 方 同 与 参数 。 
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图 6-102 ”等 照度 线 映 射 分 析 对 话 框 


0.4.10 ”强调 线 分 析 





【 强调 线 分 析 】 锭 命令 是 通过 在 曲面 上 建立 若干 条 曲线 来 分 析 曲 面 。 曲 线 是 曲面 的 切 向 
或 法 向 与 指南 针 维 持 特定 的 角度 形成 。 单 击 【 强 调 线 分 析 】 葡 按钮 后 ， 弹 出 【强调 线 】 对 
话 框 ， 如 网 6-104 所 示 。 

【 按 角 上 度 】: 通过 曲面 法 问 或 切 回 与 指南 针 的 角度 生成 曲线 ; 

【 按 点 】 通过 特定 的 点 来 生成 曲线 ; 

【切线 】 通过 曲面 切 癌 与 指南 针 的 角度 生成 曲线 ; 
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【法 线 】 通过 曲面 法 线 与 指南 针 的 角度 生成 曲线 ; 
[ah ere ; 度 。 








用 户 定 义 好 分 析 的 参数 后 ， 即 可 显示 分 析 效 来 。 如 图 6-105 所 示 。 




















图 6-104 ”强调 线 分析 对 话 框 图 6-105 ”强调 线 分 析 


65 ”要 操 " 应 用 
本 节 以 三 个 典型 的 案例 ， 进 一 步 深入 演示 曲面 设计 编辑 的 方法 。 
651 应 用 {一双 层 支架 
【思路 分 析 】 
架 零 件 图 是 由 一 个 折 营 平面 开 孔 形成 ， 如 图 6-106 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 


先 绘 制 出 折 营 的 平面 ， 然 后 进行 分 割 开 孔 ， 最 后 再 进行 倒 圆 角 。 步 骤 如 图 6-107、 图 6-108 
和 图 6-109 所 示 。 





6-106 ” 双 层 文 染 





图 6-107 折 半 平面 图 6-108 ”分割 开 筷 图 6-109 倒 圆 角 








曲线 曲面 的 编辑 
【光盘 文件 】 
ACE 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\6-5-1.CATPart” 文 件 。 
= 动画 沙 示 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\6-S-1.avi” 文 件 。 
【 探 作 步 又 】 
[1]. 从 菜单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [4]. 在 草图 设计 环境 绘制 一 个 如 图 6-113 
式 外 形 设 计 】 如 图 6-110 所 示 。 所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环境 。 





ENOVIA VS VPM 文件 8 视图 搬入 工具 窗口 














图 6-110 新建 零件 图 6-113 ”绘制 草图 
[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “6-5-1”， [5]. 单 击 【 填 充 】 轿 按钮 ， 以 【草图 .1】 
如 图 6-111 所 示 。 作为 轮廓 进行 填充 曲面 操作 ， 如 图 6-114 
所 示 。 


辆 入 零件 和 名称 6-5-1 
lš 启用 混合 设计 








图 6-111 新 建文 件 命名 




















之 后 添加 | = | 称 除 | 
[3]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 区 按钮 ， | | | 
然后 选择 【xy 平面 】)， 如 图 6-112 所 示 。 
向 ]6-5-1 
< xy 平面 
mia {Px 局 确定 | 加 取消 | s | 





图 6-114 填充 曲面 
图 6-112 ”选择 参考 平面 
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[6]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 区 按钮 ， 
然后 选择 【zx 平面 】)， 如 图 6-115 所 示 。 
2 6.5-1 
-一 人 平面 
— yz 平面 
一 x Fl 
s- tb 零件 几何 体 平面 类 型 :| 平行 通过 羔 
参考 
图 6-115 ”选择 参考 平面 点 : 
局 确定】 Q 取消 预览 
[7]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 6-116 | 252] sa | 


所 示 的 直线 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 








` 
/6-5-1 


zx 平面 





图 6-118 平行 通过 点 


[10]， 单 击 【 章 图 】 区 按钮 并 选择 【 乎 
面 .1】 进 入 有 草图 设计 环境 。 如 图 6-119 所 示 。 





图 6-116 ”绘制 草图 


[8]. 8⁄2 H [Jj Pe ) @z £H, JW H HH 
图 6-117 rz Tu pe TE 





平面 .1/ 零 件 几何 体 /6-5-1 
图 6-119 选择 参考 平面 


[11]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 6-120 
所 示 的 图 形 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 











图 6-120 绘制 草 网 
图 6-117 扫 掠 曲面 


| | [12]. Sh [28281 @ 24. bA [ wi 
[9]. h [°F] 248, 对 【xy ` | 图 3】 作为 轮 廊 进 行 填充 曲面 操作 ， 如 
面 】 进 行 平行 通过 点 操作 ， 如 图 6-118 所 示 。 | 图 6_121 所 示 。 











Əm=| oms| ms | 





6-121 填充 曲面 


[13]. 单 击 【草图 】 苞 按钮 并 选择 【 填 
充 .1】 进 入 草图 设计 环境 ， 如 图 6-122 所 示 。 





6-122 


选择 参考 平面 


[14]. 在 章 图 设计 环境 中 绘制 如 图 6-123 
所 示 的 图 形 。 然 后 退出 齐 图 设计 环境 。 





直人 笃 60 


图 6-123 ”绘制 草图 


曲线 曲面 的 编辑 


[15]. 单 击 【分 割 】 恤 按钮， 以 【是 
图 .4】 作 为 切除 元 素 对 【填充 .1】 进 行 分 
制 ， 如 图 6-124 所 示 。 




















图 6-124 分割 平面 

[16]. 单 击 【草图 】 葬 按钮 并 选择 零件 
的 上 平面 ， 进 入 草图 设计 环境 ， 如 图 6-125 
所 未 。 


22 
e 






6-125 ”选择 参考 平 而 


[17]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 6-126 
所 示 的 图 形 。 然 后 退出 齐 图 设计 环境 。 





6-126 


绘制 于 图 
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[18]. 单 击 【 分 割 】 肝 按钮 ， 以 【是 
图 .5】 作 为 切除 元 素 对 【填充 .2】 进 行 分 
制 ， 如 图 6-127 所 示 。 


圆 角 类 型 : | 双 切 线 国 角 


1 


ET gS 8] 1 


2 


ET 修 问 支持 面 2 
@ 半径 O 3 
半径 : [15mm 
L] 二 次 曲线 参数 : |0.5 
更 多 >> | 
` Swe| Sms| ss | 











6-128 倒 圆 角 


[20]. 此 时 ， 完 成 零件 双 层 文 架 的 绘 
制 ， 如 图 6-129 所 示 . 





6-127 分 割 平面 
[19]. 单 击 【人 窗 单 圆 角 】 潮 按钮 ， 对 平 
面 之 间 的 校 角 进 行 倒 圆 角 操 作 ， 圆 角 半 竹 为 
15mm， 如 图 6-128 所 示 。 





6-129 W) cs 


0.5.2 ”应 用 2 一 一 直板 


【思路 分 析 】 

盖 板 零件 图 是 由 带 凸 起 平面 形成 ， 如 图 6-130 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 盖 板 
平面 ， 然 后 对 盖 板 平面 进行 必要 的 分 审 ， 最 后 再 绘制 凸 起 特征 。 步 又 如 图 6-131、 图 6-132 
和 图 6-133 所 示 。 





6-130 Pj 














第 6 章 
曲线 曲面 的 编辑 
图 6-131 填充 平面 图 6-132 分割 图 6-133 ”绘制 凸 起 特征 
【光盘 文件 】 
S 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “ENDNCh2\6-S-2.CATPart” 文 件 。 
S 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\6-S-2.avi” 文 件 。 
【操作 步骤 】 
[1]. 从 有 菜单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. 单 击 工 具 栏 中 的 【草图 】 苞 按钮 ， 
式 外 形 设 计 】， 如 图 6-134 所 示 。 然后 选择 【xy 平面 】 如 图 6-136 所 示 。 





R; ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 北口 





| `= 创 成 式 外 形 设计 和 





图 6-136 ”选择 参考 平面 
[4]. 在 草图 设计 环境 绘制 一 个 如 图 6-137 
[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “6-S-2?” 所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环 培 。 
如 图 6-135 所 示 。 


6-134 新 建 零件 





6-137 ”绘制 草图 


[5]. h DF28] ë 1⁄4H, bA [sak8.11 


作为 轮廓 进行 填充 曲面 操作 ， 如 图 6-138 
图 6-135 ”新建 文件 命名 所 示 ， 
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局 确定 | Q 取消 预览 
图 6-138 填充 曲面 
















[6]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 葬 按钮 ， 图 6-141 扫 拓 曲面 
然后 选择 【zx 平面 】 如 图 6-139 所 示 。 [9]. 单 击 【草图 】 贺 并 选择 【 分 割 .1 】 
元]6.51 进入 和 草图 设计 环境 ， 如 图 6-142 所 示 。 
= xy 平面 12 —— 
全 并 平面 SEA - 
SS =e WEAN 5 
6-139 选择 参考 平面 6-142 ”选择 参考 元 素 
[7]. 在 章 图 设计 环境 中 绘制 如 网 6-140 [10]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 一 个 圆 ， 
所 示 的 下 线 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 如 图 6-143 所 示 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 
s= 10 
直径 10” 
直径 30 
直径 10 直径 10 
6-140 ”绘制 草图 6-143 ”绘制 草图 
[8]. ¿+h [2 | J 222 4H, P. [ r [11]. ¿kh [290 ] 22424, PA [ r. 
图 .2】 作 为 切除 元 素 对 【填充 .1】 进 行 分 | 图 .3】 作 为 切除 元 素 对 【分 割 .1】 进 行 分 


i, HHE] 6-141 所 示 。 i, THE 6-144 所 示 。 


要 切除 的 元 素 : | 人 着 ] | 旷 
切除 元 素 





图 6-144 ¿Yahin 


[12]. ah [Pp fh ] =l, P. [ = 
图 .3】 作 为 轮廓 沿 z 轴 正 方 回 拉 伸 Smm， 如 
图 6-145 所 示 。 





Friese V 


N 
方向 : | 默认 ( 草图 法 线 ) 


拉 伸 限制 
限制 1 





















6-145 拉 伸 曲面 


[13]. É h [Bi 2 ] s 4, P. [j 
伸 .1】 的 上 边线 作为 轮廓 进行 填充 曲面 操 
作 ， 如 图 6-146 所 示 。 








编号 曲线 
1 控 伸 , 才 边线 ,1 


s| s J “m | 

_ 之 前 添加 | sasin | 移 除 支 持 面 | 

连续 : 点 | 

口 仅 限 平面 边界 

Ll: 








0.001mm 
后 检测 标准 部 分 


“s Qe Qm ss | 


6-146 填充 曲面 





[14].， 单 击 【 接 合 】 鲜 按钮， 将 单独 
的 三 个 曲面 接合 成 一 个 整体 ， 如 图 6-147 
所 未 。 


分 割 .5 
拉 伟 .1 
填充 .2 


下 | me | mist 了 元 素 | 











口 检 音 相 切 后 检查 连接 性 口 被 查 多 祥 性 
口 简化 结果 

口 忽略 错误 元 素 
合并 距 高 


L] 角 冰 值 


0.001mm 


|osdes = 





6-147 接合 曲面 
[15]. 单 击 【 倒 病 角 】 仿 按钮， 对 平面 


之 间 的 棱角 进行 倒 圆 角 操 作 ， 圆 角 半 径 为 
2mm， 如 图 6-148 所 示 。 
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[16]. 此 时 ， 完 成 零件 二 板 的 绘制 ， 如 
OO 图 6-149 所 示 。 


倒 园 角 . 才 目标 相交 边线 .1 SN 








口 二 次 曲线 参数 : | 
L13855 
[q 修 莫 支持 面 





局 确定 | Q 取消 | sus | 


6-149 mj] 


6-148 倒 圆 角 
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【思路 分 析 】 


曲面 支架 零件 图 是 由 带 廿 起 的 曲面 形成 ， 如 图 6-150 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : Z, 
绘制 曲面 ， 然 后 绘制 曲面 中 间 的 凸 起 ， 最 后 再 进行 适当 的 修剪 分 审 即 可 。 步 骤 如 图 6-151、 
图 6-152 和 图 6-153 所 示 。 





6-150 曲面 支架 


ÓƏNN N 


图 6-151 2 图 6-152 扫 掠 曲面 图 6-153 ”修志 分 割 曲 面 


曲线 曲面 的 编辑 


【光盘 文件 ]】 
SN # Eg xñ] MJ 3C E rh bj “ENDVCh2W6-5-3.CATPart” Xrf£E. 


【 操 作 步 又 
[从 于 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 | 所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 章 图 设计 环境 。 
式 外 形 设 计 】， 如 图 6-154 所 示 。 


ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 





动画 演示 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\6-S-3.avi” 文 件 。 

















La 

加 工 imagino Ë Shape =Ü = 

4 š 二 
“| 设备 与 系统 » | 图 6-157 绘制 草图 





[5]. a h [Pd 1 22 l, Pl [ = 
4.1] 作为 轮廓 进行 如 图 6-158 所 示 的 拉 伸 

[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “6-S-3”， 操作 。 
如 图 6-155 所 示 。 


图 6-154 新建 零 件 






































图 6-158 拉 伸 曲面 


图 6-155 ”新 建文 件 命 名 [6]， 单 击 工 具 栏 中 的 【和 草图】 区 按钮 ， 
然后 选择 【xy 平面 】 如 图 6-159 所 示 。 
[3]. 单 击 工具 栏 中 的 【草图 】 葬 按钮， oii Í 


然后 选择 【yz 平面 】 如 图 6-156 所 示 。 











图 6-159 选择 参考 平面 


J [7]， 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 6-160 
[4]. 在 草图 设计 环境 绘制 一 个 如 图 6-157 | 所 示 的 直线 。 然 后 退出 理 图 议 计 环境 。 
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[10]. 利 击 【分 割 】 爱 按钮 ， 以 【 拉 


伸 .2】 和 【对 称 .:1】 作 为 切除 元 系 对 【 拉 
伸 .1】 进 行 分 制 ， 如 图 6-163 所 示 。 











6-160 绘制 草图 











[8] . 单 击 【 拉 伸 】 运 按钮 ， 以 【 章 
图 .2】 作 为 轮廓 进行 如 图 6-161 所 示 的 拉 伸 
Es 





拉 仿 此 画 定 尽 





6-163 
轮 廊 : 


方向 : | 默认 (草图 法 线 ) 
一 拉 促 限制 


[11]. 
-让 | | 限制 1 
类 型 :| 尺寸 -| 


分 割 曲面 











将 【 拉 伸 .2】【 对 称 .1】【 草 图 】 
和 【草图 .2】 进 行 隐 藏 ， 如 图 6-164 所 示 。 

















6-161 jf HHIH 





[9]. 8 [XJ AK 1 0 2 4H , 364 [ j; 
伸 .2】 以 【yz 平面 】 为 参考 进行 对 称 操作 ， 图 6-164 ”隐藏 元 素 
如 图 6-162 所 示 。 





[12]. 单 击 【 倒 圆 朋 】 忘 按钮 ， 对 曲面 


中 的 棱 边 进行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 20mm， 
如 图 6-165 所 示 。 


#e: sm | 


隐藏 /显示 初始 元 素 
结果 : @ 曲面 O tt 





图 6-162 对称 


图 6-165 倒 圆 角 


曲线 曲面 的 编辑 


[13]. 和 童 击 【和 草图】 加 按钮 并 选择 曲面 [16]. 利 击 【 齐 图 】 区 按钮 并 选择 【xy 
的 上 平面 ， 进 入 草图 设计 环境 ， 如 图 6-166 | 平面 】 进 入 晶 儿 设计 环 师 ， 如 网 6-169 
所 示 。 所 不 。 









面 / 例 贺 角 .1/ 和 零件 几何 体 ce 
228 
图 6-166 ”选择 参考 曲面 
[14]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 6-167 


记 示 的 图 形 。 然 后 退出 草图 设计 环 卉 。 [17]， 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 6-170 
所 示 的 直线 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 


图 6-169 ”选择 参考 元 素 





6-167 ”绘制 草图 


[15]. 单 击 【 分 割 】 有 及 按钮 ， 以 【 音 
图 .3 】 作 为 切除 元 素 对 曲面 进行 分 割 ， 如 





图 6-170 ”绘制 草图 


[18]. 单 击 【投影 】 原 按钮， 将 【和 草 
图 .4 Wí z 方 癌 投影 到 曲面 上 ， 如 图 6-171 
所 示 。 








光 顺 
@ 无 O 相 切 O 曲 变 








` 局 确定 





图 6-168 ”分割 曲面 


图 6-171 投影 曲线 
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[19]. h [jP] @@ zt, EH (a 
心 和 半 笑 】 扫 拯 方 式 ， 以 投影 曲线 为 中 心 ， 
创建 半径 为 Smm 的 曲面 圆柱 ， 如 图 6-172 
所 示 。 





——[° 


中 心 曲线 : = 记 | 


半径 : [5mm = 法 则 曲线 .. | 





图 6-172 扫 掠 曲面 


单 击 【外 插 延 仲 】 驴 按钮 ， 使 
端 向 外 延 促 5mm， 如 图 6-173 


[20]. 
投影 曲线 的 一 
所 示 。 


边界 : 项 目 .人 \ 硕 点 1 
oh 的 ， 


一 限制 








长 度 : 
器 常量 距 高 优化 








支持 面 : | 默认 (无 ) 


[S SEE SE 


局 确定 | 总 取消 | ms | 





图 6-173 ”外 插 延 伸 


[21]. 单 击 【外 插 延 仲 】 受 按钮 ， 使 投 
影 曲线 的 万 一 站 问 外 延伸 5mm， 如 图 6-174 
所 示 。 


设计 一 一 
CATIA VS 从 入 门 到 精通 


外 播 延伸 .1N 页 点 .2 
外 播 延 仲 ,1 


外 播 征 仲 的 : 
PB) 





长 度 : |3mm 
回 常量 距 高 优化 














支持 面 : | 默认 (无 ) 


[S 3EBES SE 


， 己 确证 | ms| m | 





图 6-174 ”外 插 延 伸 


[22]. 单 击 【填充 】 杜 按钮 ， 以 扫 掠 曲 
面 的 边线 为 轮 廊 ， 扫 护 曲 面 为 文 持 面 ， 以 外 
插 延 伸 线 的 顶点 为 穿越 点 ， 进 行 填充 曲面 操 
作 ， 如 图 6-175 所 示 。 








边界 : 
编号 曲线 
扫 掠 . 八 边 经.1 


zm] = | 移 除 | 
之 前 添加 | 车 阁 支 持 面 | 移 除 支持 面 | 
wmjme_ >| 
Se Em — °| 


L] 仅 限 插 面 边界 














口 仿 差 : [0.001mm J 


后 检测 标准 部 分 


SWe| Sms| ms | 





图 6-175 ”填充 曲面 
[23]. 持 击 【填充 】 容 按钮 ， 参 考 步 又 
[22] 对 扫 拯 曲面 的 男 一 端 边线 进行 填充 曲面 
操作 ， 如 图 6-176 所 示 。 

























































































曲线 曲面 的 编辑 
边界 : ey 
编号 曲线 
| 扫 掠 , 八 边 线 ,2 
san|_ ese | e | 
之 前 添加 | 22590 | 移 除 文 持 面 | 
口 仅 限 平面 边界 
口 仿 差 : 10.001mm 
后 检测 标准 部 分 
图 6-176 ”填充 曲面 
[24]， 单 击 【 接 合 】 针 按钮 ， 对 【 盾 
充 .1】【 填 充 .2】 和 【 扫 护 .1 】 进 行 接合 操 
作 ， 如 图 6-177 所 示 。 
图 6-179 分割 曲 面 
口 检查 相 切 后 检查 连接 性 D] 被 查 光 样 性 
口 简化 结果 [27]. 单 击 【接合 】 镭 按钮， 对 【分 
口 忽略 错误 元 素 \ 十 A 一 十 [= 
制 .3】 和 【分 割 .4】 进 行 接 合 操 作 ， 如 图 6-180 


合并 距 高 0.001mm 


口 角 阔 值 [osdes = 2 不 š 





6-177 接合 曲面 


|P]: 单 击 【 分 割 】 六 按钮 ， 以 【 分 | 参数 | 组 合 | === | 
市 .2】 作 为 切除 元 素 对 【接合 .1】 进 行 分 | sem some pre 


割 ， 如 图 6-178 所 示 。 — 

[26]. Sah [202] 2, D. [Z = 
割 .3 】 作 为 切除 元 素 对 【分 割 .2】 进 行 分 
割 ， 如 图 6-179 所 示 。 





6-180 接合 曲面 
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[28]. 单 击 【 倒 圆 角 】 仿 按钮 ， 对 曲面 [29]. 此 时 ， 完 成 零件 曲面 支 染 的 给 
中 间 的 核 边 进 行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 29m， | 制 ， 如 图 6-182 所 示 。 
如 图 6-181 所 示 。 











2mm 





要 器 角 化 的 对 杀 [ET EUNETZESUENNN @| 
ix， 
选项 

口 二 次 曲线 参数 : [os = 
Ds 图 6-182 曲面 支架 
回 修 划 支持 面 

更 多 >> | 

ms 














图 6-181 倒 圆 角 
66 能力" 提高 
本 市 以 三 个 典型 的 案例 ， 进 一 步 深 入 演示 曲面 设计 和 编辑 的 方法 。 
6.6.1 案例 1 一 一 铭牌 安装 板 
【思路 分 析 】 
铭牌 安装 板 零 件 图 是 由 两 块 切割 后 的 平面 组 成 ， 如 图 6-183 所 示 。 绘 制 此 图 的 方 
. 


法 是 : 先 绘制 两 个 平面 ， 然 后 对 平面 进行 分 割 ， 最 后 再 进行 倒 圆 角 即 可 。 步 又 如 图 6-184、 
图 6-185 和 图 6-186 所 示 。 





图 6-183 ”铭牌 安装 板 





图 6-184 ”绘制 平面 图 6-185 分割 平面 


曲线 曲面 的 编辑 





图 6-186 ” 倒 圆 角 


【光盘 文件 】 


AN # E x | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\6-6-1.CATPart” 文 件 。 
SG 参见 附带 光盘 中 的 “AVITCh2\6-6-1.avi” 文 件 。 








【操作 步 又】 
[从 染 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. 单 击 工 具 栏 中 的 【 理 图 】 芒 按钮 ， 
式 外 形 设 计 】， 如 图 6-187 所 示 。 然后 选择 【yz 平面 】 如 图 6-189 所 示 。 


ENOVIA V5 VPM 文件 ##8 视图 搬入 工具 #D 








a. 


a ==EJLAPHA 


图 6-187 ”新建 零 件 图 6-189 ”选择 参考 平面 
[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “6-6-1?”， [4].， 在 理 图 设计 环境 绘制 一 个 如 图 6-190 
如 图 6-188 所 示 。 所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环境 。 
新 建委 件 = ë —J 


输入 地 件 名 称 6-6-1 
lš 启用 混合 设计 
[| 创建 几何 图 形 集 





图 6-190 ”绘制 草图 


二 确定 | 本 取消 | [5]， 单 击 【 填 充 】 圈 按钮 ， 以 【 草 
图 .1】 作 为 轮廓 进行 填充 操作 ， 如 图 6-191 
图 6-188 ”新 建文 件 命名 所 示 。 
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6-191 填充 曲面 


[6]， 单 击 【 间 图】 区 按钮 并 选择 填充 曲 
面 进入 至 图 设计 环 填 ， 如 图 6-192 所 示 。 





6-192 ”选择 参考 平面 


[7]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 6-193 
所 示 的 图 形 。 然 后 退出 齐 图 设计 环境 。 


m m 
9 









直径 5 l 


图 6-193 ”绘制 草图 
[8]. é h [29 ] 223J2k H, Pb, [ w 


图 .2 】 作 为 切除 元 素 对 【填充 .】1 进行 分 
制 ， 如 图 6-194 所 示 。 








图 6-194 分割 曲 面 


[9]. 单 击 【草图 】 区 按钮 并 选择 【yz `É 
HI] EA s| eye, HHE 6-195 所 示 。 





图 6-195 选择 参考 平面 


[10]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 6-196 
所 示 的 图 形 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 





图 6-196 绘制 草图 


[11]. 单 击 【 扫 掠 】 御 按钮 ， 使 用 【使 
用 参考 曲面 】 扫 掠 方式 ， 以 【分 割 .1】 的 边 
线 做 轮廓 ， 以 【草图 .3】 为 引导 曲线 创建 扫 
掠 曲 面 ， 如 图 6-197 所 示 。 











图 6-197 扫 扔 曲面 
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[12]. +h [=r|8]] A JF263 [j dja:.1 [1$]， 单 击 【 人 简单 圆 角 】 守 按钮 ， 对 两 
进入 草图 设计 环境 。 如 图 6-198 所 示 。 个 平面 进行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 1mm。 如 


图 0-201 所 示 。 





图 6-198 ”选择 参考 平面 


[13]. 在 草图 设计 环境 中 绘制 如 图 6-199 回 角 类 型 
所 示 的 图 形 。 然 后 退出 草图 设计 环境 。 2 Sm 一 


支持 面 2: 


45 









回 修 问 支持 面 2 











@ 半径 O 3 
dp dp 
半径 : lmm pl HH 
5 s Ll—xeem. s El 
pr . 
[14] ， 单 击 【 分 割 】 绚 按钮 ， 以 【 草 局 确定 | Sas| sms | 
图 .4】 作 为 切除 元 素 对 【 扫 拯 .1】 进 行 分 
割 ， 如 图 6-200 所 示 。 图 6-201 倒 贺 角 
| [16]. 此 时 ， 完 成 零件 铭牌 安装 板 的 绘 
要 切除 的 元 素 : sea |ë] 制 ， 如 图 6-202 所 示 。 


一 切除 元 素 











局 确定 | 局 取消 | 预 点 | 





图 6-200 分割 平面 
图 6-202 ”铭牌 安装 板 


6.62 = 2 一 一 水 管 卡 扣 


【思路 分 析 】 

水 管 卡 扣 零件 图 是 由 一 个 半圆 曲面 加 上 扫 掠 、 分 割 特征 形成 的 ， 如 图 6-203 所 示 。 绘 
制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 半圆 形 曲 面 ， 然 后 绘制 中 间 的 加 强 筋 ， 最 后 再 按照 图 形 要 求 的 特征 
进行 接合 和 分 审 即 可 。 步 又 如 图 6-204、 图 6-205 和 图 6-206 所 示 。 


经 典 实例 学 设计 一 一 
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图 6-203 水管 卡 扣 图 6-204 ”绘制 曲 
图 6-205 扫 掠 曲面 图 6-206 ”接合 和 分 割 曲 面 
【光盘 文件 了 】 
NN g $ £ 8 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\6-6-2.CATPart” 文 件 。 
SAGem 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\6-6-2.avi” 文 件 。 
【操作 步骤 】 
[1]. 从 表单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]. 捍 击 工具 栏 中 的 【草图 】 芒 按钮 ， 
式 外 形 设 计 】 如 图 6-207 所 示 。 然后 选择 【yz 平面 】 如 图 6-209 所 示 。 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 š 
, "9 - Ë ~|。 +|Es aP 0-b-2 
<a ; — xy 平面 
分 析 与 模拟 . j asa 
Ñ acrr , 并 平面 Ses 
Ze esi 
i yz ~ 
sa "| = 水 零件 几 人 可 三 
图 6-207 ee 图 6-209 ”选择 参考 平面 
[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “6-6-2?”， [4]. 在 草图 设计 环境 绘制 一 个 如 图 6-210 
如 图 6-208 所 示 。 所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环境 。 
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图 6-210 ”绘制 草图 
[5] ， 单 击 【 拉 伸 】 运 按钮 ， 以 【是 
图 .1】 作 为 轮廓 进行 如 图 6-211 所 示 的 拉 伸 
图 6-208 ”新 建文 件 命名 Ji 





曲线 曲面 的 编辑 


[8].， 单 击 【 扫 掠 】 特 按钮 ， 便 用 【圆心 


sz: E= sa 六 多 r rt \ r: ` IT S H ZË 
u. 和 半径 】 扫 掠 方式 ， 以 【草图 .1】 为 中 心 曲线 


一 拉 伸 限制 


“ET i 
' 限制 1 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| | 类 型 :| 尺 十 > 


jl | 尺寸 : [15mm = 








限制 2 
类 型 : [RD ü 
尺寸 [smm = 
后 SatssE EE) 

反 转 方向 | 


局 确定 














“< — K> 
6-211 拉 伸 曲面 W s =ë : |smm 图 mase... | 


[6]， 单 击 【 拉 伸 】 运 按钮 ， 以 曲面 的 直 
线 作 为 轮廓 进行 如 图 6-212 所 示 的 拉 伸 操作 。 





6-214 分割 曲 面 


[9]， 单 击 【 接 合 】 针 按钮 ， 对 三 个 拉 伸 
曲面 进行 接合 ， 如 图 6-215 所 示 。 

















6-212 拉 伸 乎 面 











[7]， 单 击 【 拉 伸 】 轩 按钮 ， 以 曲面 的 另 
一 条 直线 作为 轮廓 进行 如 图 6-213 所 示 的 拉 
伸 操 作 。 


|ooolmm 向 
[0.5deg = 


WE | 号 取消 gus | 






#@EE : Ens Ay 
mmm — | 


三 拉 什 限制 













限制 1 一 一 一 一 一 一 一 一 
Re mg sp ` 类 型 ; [RU 区 
于 | 尺寸 : |26mm 






6-215 接合 曲面 


[10]. th [28] ] 2242 4£H, Pb). [ P: 
合 .1 】 作 为 切除 元 素 对 【 扫 掠 :1】 进 行 分 
|, HHE 6-216 所 示 。 





限制 2 


类 型 : [RU š 
尺寸 : [omm =] 
Ll El 


反 转 方向 | 

















6-213 ” 拉 伸 平面 
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分 割 .1 








参数 | me | 要 移 除 的 子 元 素 | 
口 检查 相 切 检查 连接 性 Diez 











[0.001mm = 
局 确定 | 局 取消 | 预览 | 
图 6-216 ”分割 曲面 
[11]. 单 击 【分 割 】 强 按钮 ， 以 【 接 C 
合 .1】 作 为 切除 元 素 对 【分 割 .1 】 进 行 分 [13].， 单 击 【 倒 圆 角 】 忘 按钮 ， 对 曲面 
制 ， 如 图 6-217 所 示 。 中 间 的 两 条 棱 边 进行 倒 加 角 ， 病 角 半 径 为 


2mm， 如 图 6-219 所 示 。 





mf Es 








诺 点 : 
半径 : 
要 回 角 化 的 对 尔 | 
选 泽 模式 ， 
一 一 选项 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
L] 二 次 曲线 参数 : [o's = 
L11285 
回 修 划 支持 面 

更 多 => | 

图 6-217 分 割 曲面 图 6-219 倒 圆 角 
[12]. 单 击 【 接 合 】 姻 按钮 ， 对 视图 [14]. 单 击 【 倒 加 角 】 马 按钮 ， 对 曲面 


中 的 两 个 曲面 进行 接合 操作 ， 如 图 6-218 | 两 边 的 校 边 进行 倒 加 角 ， 圆 角 半 径 为 2mm, 
所 示 。 如 图 6-220 所 示 。 


第 6 = 
曲线 曲面 的 编辑 349 


[17]. 单 击 【 圆 】 乌 按钮 ， 利 用 曲面 的 
三 条 边线 绘制 一 个 半圆 ， 如 图 6-223 所 示 。 





















































| 加 限制 
9 元 闲 1 | Of 1 
: | 分 割 .3\ 边 线 ,7 | 开始 : |odes = 
:BN | gw, [moss 
L] 修 墓 元素 3 | 
支持 面 : wm) | 
图 6-220 倒 圆 角 Re 





轴线 方向 : | 无 选择 
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[1$]， 单 击 【 圆 】 包 按钮 ， 利 用 曲面 的 
三 条 边线 绘制 一 个 半圆 ， 如 图 6-221 所 示 。 





图 6-223 


[18]， 单 击 【分割 】 爱 按钮， 以 【 圆 .2 】 
作为 切除 元 系 对 曲面 进行 分 制 ， 如 图 6-224 










































































所 示 : 
要 切除 的 元 素 : 分 剂 ,3 
切除 元 素 
图 6-221 
[16]. 单 击 【分 割 】 弹 按钮 ， 以 
【 圆 .1】 作 为 切除 元 素 对 曲面 进行 分 割 ， 如 
图 6-222 所 示 。 
-一 图 6-224 分割 曲面 
susmi em I [19]. 单 击 【草图 】 国 按钮 并 选择 图 形 
中 的 平面 ， 进 入 草图 设计 环境 ， 如 图 6-225 
所 示 。 








面 /分 割 .4/ 零 件 几何 体 





图 6-225 ”选择 参考 平面 


图 6-222 ”分割 曲面 
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[20]. 在 草图 设计 环境 绘制 一 个 如 图 6-226 
所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环境 。 

















图 6-227 分 割 曲面 


[22]. 此 时 ， 完 成 零件 水 管 卡 扣 的 绘 
制 ， 如 图 6-228 所 示 。 





图 6-226 ”绘制 草图 


[21]. = k [200 22 gl, bA. [ w 
图 .2】 作 为 切除 元 素 对 曲面 进行 分 割 ， 如 
图 6-227 所 示 。 





图 6-228 水管 卡 扣 


6.63 ” 麻 例 3 一 一 长 尾 夹 


【思路 分 析 】 

长 尾 夹 零件 图 是 由 一 个 类 似 三 角形 的 曲面 与 两 条 圆柱 曲面 形成 ， 如 图 6-229 所 示 。 绘 
制 此 图 的 方法 是 : 先 绘制 三 角形 曲面 与 细微 特征 ， 最 后 再 绘制 两 条 圆柱 曲面 即 可 。 步 骤 如 
图 6-230、 图 6-231 和 图 6-232 所 示 。 





图 6-229 ”长 尾 夹 


= 6 = 
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图 6-230” 拉 伸 曲 面 图 6-231 扫 掠 与 倒 圆 角 图 6-232 扫 擦 曲面 
【光盘 文件 】 
SN 拖累 去 件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\6-6-3.CATPart” 文 件 。 


【操作 步骤 】 








参见 附带 光盘 中 的 “AVICh2\6-6-3.avi” 文 件 。 





[1]. 从 有 末 单 栏 中 选择 【形状 】 一 【 创 成 [3]， 单 击 【 章 岁 】 区 按钮 并 选择 【yz >É 
式 外 形 设 计 】)， 如 图 6-233 所 示 。 面 )， 进 入 车 图 设计 环境 。 如 图 6-235 所 示 。 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬入 TIR 窗口 0 š 5-6-3 














aS” yx 
L. Ey 


图 6-235 选择 参考 平面 








图 6-233 ”新 建 零件 [4]. 在 草图 设计 环境 绘制 一 个 如 图 6-236 
所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环境 。 


[2]. 输入 新 建文 件 的 文件 名 “6-6-3” 
如 图 6-234 所 示 。 
新 建 季 伯 


输入 地 件 名 称 6-6-3 
后 启用 混合 设计 


k.! 
Í | Ñ; i LL 
| a = 





图 6-236 ”绘制 草图 


[5]. BL: [Pe fB J =n H, DL. [ = 
图 .1】 作 为 轮廓 进行 如 图 6-237 所 示 的 拉 伸 


图 6-234 ”新 建文 件 命 名 


经 典 实例 学 设计 一 一 


352 


操作 。 


sa: Ea 
方向 : | 点 认 (草图 法 线 ) 


一 拉 伸 限制 
限制 1 


类 型 : FEE] " 
尺寸 : |20mm = 


一 一 
类 型 : ES = 
尺寸 : [2omm = 
后 镜像 范围 

肥 转 方向 

















6-237 拉 伸 曲面 


[6]. 选中 【草图 】 区 并 选择 【yz 平面 
ML A 835, Wm 6-238 所 未 。 






| 
出 -< k 


EA 


6-238 ”选择 参考 平面 





[7]. 在 草图 设计 环境 绘制 一 个 如 图 6-239 


所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 至 图 设计 环境 。 


6-239 ”绘制 草图 


[8]， 单 击 【 间 图】 区 并 选择 【 拉 伸 .1 】 


CATIA VS 从 入 门 到 精通 


的 侧 平 面 ， 进 入 章 图 设计 环境 ， 如 图 6-240 
所 示 。 





6-240 ”选择 参考 平面 


[9]. 在 至 图 设计 环境 绘制 一 个 如 图 6-241 
所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 环境。 








6-241 


绘制 于 图 


[10]. kr [jP] 232 £H, P. [ = 
图 .3】 作 为 轮廓 ， 以 【 章 图 .2】 作 为 引导 曲 
线 进 行 扫 扩 操 作 ， 如 图 6-242 所 示 。 





角 启 形 : 上 一 个 | 1 = | /4 k= | 
6-242 |ËIHHIHI 


[11]. h [23k] 02328, DL [yz ` 


I] #E2J 226 (H Pb01 1 进行 对 称 操 作 ， 
如 图 6-243 所 示 。 


曲线 曲面 的 编辑 


[14]. 单 击 【 提 取 】 盖 按钮 ， 在 圆 角 曲 
面 中 提取 一 个 平面 ， 如 图 6-246 所 示 。 


L. 


要 提取 的 元 素 ELE PE SS 2 
=m. 





结果 : @ 曲面 O Fit 


= SWE| əmsj ms | 





6-243 ”对 称 6-246 ”提取 平面 
[12]. 单 击 【对 称 】 吾 按钮， 以 【zx >É [15]. k [EI] Z JH, DL [9 
面 】 作 为 参考 对 两 个 昌 面 进行 对 称 操作 ， 如 | 取 .1】 作为 参考 进行 偏 移 平面 操作 ， 偏 移 距 
图 6-244 所 示 。 离 为 2mm， 如 图 6-247 所 示 。 





结果 : @ 曲面 O 包 冶 体 


6-244 ”对 称 


[13]. 单 击 【 倒 圆 角 】 名 按钮 ， 对 【 拉 
伸 .1】 的 两 条 校 边 进行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 
Smm， 如 图 6-245 所 示 。 


6-247 ” 偏 移 平面 


[16]. 早 击 【 革 图 】 葬 按钮 并 选择 【 平 
面 .1】 进 入 有 音 图 设计 环境 ， 如 图 6-248 所 未 。 


平面 .1/ 零 件 几 何 体 /6-6-3 





6-248 选择 参考 平面 


[17]. 在 章 网 设计 环境 绘制 一 个 如 
图 6-249 所 示 的 图 形 ， 然 后 退出 草图 设计 
图 6-245 ” 倒 圆 角 环境 。 
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[20]. 单 击 【接合 】 姻 控 钮 ， 对 图 中 
的 两 条 圆 形 曲 面 进行 接合 操作 ， 如 图 6-252 
所 示 。 

















台数 | me | 要 移 除 的 子 元 素 =E | 





口 检查 相 切 后 检查 连接 性 LD] i= 44 
Ll 简化 结果 

口 忽略 错误 元 素 

合并 距 高 0.001mm 


口 #Bigtë |osdese = 





图 6-249 ”绘制 草图 


[18]. 单 击 【 扫 掠 】 笔 按钮， 以 【 草 图 6-252 接合 曲面 
图 .4】 为 中 心 曲 线 进 行 如 图 6-250 所 示 的 扫 


[21]， 单 击 【 对 称 】 部 按钮 ， 以 【yz ` 
掠 操作 ， 半 径 为 Imm。 


面 】 作 为 参考 对 【接合 .1】 进 行 对 称 操 作 ， 
如 图 6-253 所 示 。 















* —-*+= 





可 让 元 素 
图 6-250 JI HIH 
[19]， 单 击 【 对 称 】 面 按钮 ， 以 【yz 平 


最 示 初 始 元 素 | 
面 】 作 为 参考 对 【 扫 掠 .3】 进 行 对 称 操作 ， “m; OH O tz 


如 图 6-251 所 示 。 < mej Sms| ms | 





6-253 ”对 称 


[22]. 此 时 ， 完 成 零件 长 尾 夹 的 绘制 ， 
如 图 6-254 所 示 。 


结果 : @ 曲面 O tita 


- Swal Sms| ms | 





6-251 扫 掠 曲面 6-254 ”长 尾 夹 
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0.7 >J J| [5] 


本 节 以 三 个 较 复杂 的 图 形 ， 供 读者 练习 ， 以 进一步 深入 巩固 曲面 设计 和 编辑 的 方法 以 
及 熟悉 设计 工具。 


6.7.1 习题 1 一 书 夹 





图 6-255 j; 
【光盘 文件 】 


ss 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\6-7-1.CATPart” 文 件 。 
NNN [本 商 不 ] 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\6-7-1.avi” 文 件 。 


6.7.2 习题 2 一 一 平板 支架 








图 6-256 平板 支架 
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【光盘 文件 】 


ss # 854] —#DMBJ 36 rB Bg “ENDVCh26-7-2.CATPart” Xfk. 





图 6-257 ” 防 尘 盖 
【光盘 文件 】 


ss £ g k 8 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch2\6-7-3.CATPart” 文 件 。 








参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh2\6-7-3.avi” 文 件 。 


暴 实 例 学 设计 一 CATIAYVS 从 入 门 到 精通 
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当 所 需要 设计 的 机 械 系 统 比较 复杂 时 ， 则 较 难 在 一 个 零 部 件 文件 下 建 模 。 这 时 需要 将 
系统 中 的 零 部 件 分 别 建 模 ， 再 利用 CATIA 中 的 装配 模块 对 各 个 零 部 件 按照 特定 的 装配 关 





和 实例 "知识 点 一 一 轴承 座 、 千 斤 顶 
包装 配 设计 模块 概述 及 装配 操作 

NN 装配 分 析 

NN 要 点 上 应 用 一 一 鞋 架 

` 能 








力 " 提 高 2 
习题 "巩固 减速 器 


1.1 实例 "知识 点 一 一 轴承 座 


【思路 分 析 】 
轴承 座 零 件 由 底座 、 上 盖 和 螺栓 交配 而 成 组 成 ， 如 图 7-1 所 示 。 绘 制 此 零件 的 方法 是 
运用 交配 模块 将 零 部 件 逐 个 导入 装配 而 成 。 步 又 如 图 7-2、 图 7-3 和 图 7-4 所 示 。 





7-1 轴承 座 
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7-2 ”导入 零件 7-3 ”装配 零件 





7-4 ”装配 螺栓 
【光盘 文件 】 
NCTEYY 持 轩 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch7\7-1\7-1. CATProduct” 文 件 。 


A 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh7\7-1\7-1.avi” 文 件 。 


操作 步骤 】 
.从 菜单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 | 如 图 7-6 所 示 。 
设计 】 一 【装配 设计 】， 如 图 7-5 所 示 。 


E] CATIA V5 - [8-1.CA 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 搬 / 











7-6 ”选择 文件 属性 


[3]. 在 【属性 】 对 话 框 中， 将 【零件 编 
写 】 改 成 “7-1”， 如 图 7-7 所 示 ， 然 后 单 击 
7-5 进入 装配 设计 模块 【确定 】 按 钮 。 


[2]. 右键 选择 【Product1】 一 【属性 】 





装配 设计 





[7]. 单 击 【 现 有 部 件 】 雇 按钮 ， 然 后 在 
L 模型 树 【7-1】 中 继续 插入 现 有 部 件 


产品 | EZ | tz | Te=dum | 


【Part2 】， 如 图 7-11 所 示 。 
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So mes (mes. 





















图 7-7 修改 零件 编写 图 7-11 插入 零件 
[4]. 单 击 【 现 有 部 件 】 属 按钮 ， 然 后 忌 [8].， 单 击 【 操 作 】 六 按钮 ， 然 后 单 击 对 
标 单 击 模型 树 中 的 【7-1】， 如 图 7-8 所 示 。 话 框 中 【 沿 Z 轴 拖 动 】 按 钮 ， 接 独 忌 标 左 键 
拖 搜 上 兽 癌 上 移动 ， 最 后 单 击 【 确 定 】 抽 
Iz 钮 ， 如 图 7-12 所 示 。 
on 


图 7-8 选择 要 插入 零件 的 部 件 


[5]. 在 弹出 的 文件 选择 框 中 按照 实际 路 
径 选 择 打开 【了 Partl 】， 如 图 7-9 所 示 。 





图 7-12 移动 零件 




















hre | ra [9]， 单 击 【 接 触 约束 】 国 按钮 ， 依 次 和 
te 择 上 头 和 底座 的 装配 面 ， 在 两 个 零件 之 间 添 


司 加 接触 约束 ， 如 图 7-13 所 示 。 
图 7-9 选择 要 插入 的 零件 


[6]. 打开 【Partl 】 后 在 装配 设计 模块 中 
显示 所 选择 的 零件 ， 如 图 7-10 所 示 。 


J: 


Gb EE (fe 





图 7-13 选择 接触 面 


[10]. 如 仅 添 加 接触 约束 ， 两 个 零件 是 
图 7-10 ”显示 零件 不 会 显示 约束 后 的 装配 关系 的 ， 还 需要 单 击 
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【全 部 更 新 】 仿 控 钮 ， 才 能 在 装配 设计 模块 中 | 兰 和 确 座 的 万 一 对 扎 深 加 相合 约束 ， 然 后 更 
显示 添加 约束 后 零 部 件 乙 间 的 猴 配 关系 ， 此 | 新 北 配 关系 ， 如 图 7-17 所 示 。 
时 约束 符号 显示 为 绿色 ， 如 图 7-14 所 示 。 








7-17 添加 相合 约束 


| ' I [14]. 单 击 【 现 有 部 件 】| 导 按钮， 然后 在 
[11]. 单 击 【相合 约束 】 多 按钮 ， 分 别 模型 树 【7-1】 中 插入 现 有 部 件 【Par3 】， 如 

选择 上 兰 和 底座 的 孔 的 轴线 ， 使 它们 的 灿 线 | 图 718 所 示 ， 

相合 ， 如 图 7-15 所 示 。 


图 7-14 更 新 装配 关系 





图 7-15 添加 相合 约束 


[12]. 58 [2 0383] @E, WEB 图 718 揪 信 现 有 部 件 
装配 关系 ， 如 图 7-16 所 不 。 [15]， 单 击 【相合 约束 】 图 按钮 ， 在 螺 丛 
与 上 新 螺栓 也 之 间 添 加 相合 约束 ， 如 图 7-19 
所 示 。 





图 7-16 更 新 装配 关系 
[13]. 单 击 【 相 合约 束 】 甸 按钮， 对 上 图 7-19 ”添加 相合 约束 
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[16]， 单 击 【 接 触 约 束 】 嘲 按钮， 在 螺栓 [17]. 继续 插入 现 有 部 件 【Part3】 并 湛 








与 上 兹 之 间 湛 加 接触 约束 ， 如 图 7-20 所 示 。 加 相应 约束 ， 完 成 另外 三 个 螺栓 的 猴 配 ， 如 
图 7-21 所 示 。 





图 7-20 添加 接触 约束 图 7-21 插入 部 件 并 约束 


1.1.1 浅 配 概述 


装配 束 古 将 各 个 零 部 件 按照 特定 的 位 置 、 空 间 关 系 组 合 在 一 起 。 在 CATIA 的 装配 设计 
模块 中 ， 系 统 捉 供 了 多 种 高 效 的 猴 配 工具 ， 用 户 导 入 零 部 件 后 可 快速 地 添加 相应 约束 并 选择 
手动 或 目 动 更 新 。 姿 配 完成 后 ， 系 统 还 提供 干涉 及 间 隐 检查 工具 、 目 动 生 成 爆炸 视图 等 ， 为 
用 户 减 少 了 大 量 的 设计 时 间 ， 提 高 了 设计 质量 。 装 配 设 计 柑 块 的 设计 环境 如 图 7-22 所 示 。 


u 









































图 7-22 装配 设计 模块 


1.1.2 插入 组 件 


用 户 新 建立 的 闭 配 文件 中 没有 任何 的 几何 元 素 ， 也 不 存在 任何 子 装配 和 和 零 部 件 。 因 此 
需要 利用 插入 工具 添加 装配 组 件 。 

1. 插入 新 部 件 

单 击 【新 部 件 】 岛 按钮 ， 然 后 选中 设计 树 最 上 方 的 产品 ， 即 在 该 产品 中 添加 一 个 新 的 
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部 件 ， 如 图 7-23 所 示 。 





mmm mmm 
| produar |Product2.1) Q Product2 (Product2.1) 


二 Product3 (Product3.1) 二 Product3 (Product3.1) 





Applications kh. N. J 


图 7-23 插入 新 部 件 





2. 插入 新 产品 
【产品 】 移 命令 用 于 在 装配 文件 中 插入 产品 级 别 的 子 装 配 。 单 击 【 产 品 】 移 按钮 然后 在 
选中 设计 树 最 上 方 的 产品 ， 即 在 该 产品 添加 一 个 新 的 产品 。 如 图 7-24 所 示 。 

















Wg puasa pia ha i 


区 


AP 上 product3 (Product3.2) 





图 7-24 JH A 3 nu 
3. 插入 新 零件 
【零件 】 镜 命令 用 于 在 装配 文件 中 插入 一 个 零件 。 单 击 【 零 件 】 锰 按钮 然后 选中 设计 树 
最 上 方 的 产品 ， 即 在 该 产品 中 添加 一 个 新 零件 。 如 图 7-25 所 示 。 











ct2 (Product2.1) 让 product2 (Product2.1) 
Qy 
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7 
图 7-25 插图 新 零件 


4. 插入 现 有 部 件 
【 现 有 部 件 】 诬 命令 用 于 在 猴 配 文件 中 插入 一 个 已 有 的 零件 。 单 击 【 现 有 部 件 】 诬 按钮 
然后 选中 设计 树 最 上 方 的 产品 ， 再 在 弹出 的 路 径 对 话 框 中 选择 已 有 零件 。 


143 从 产品 生成 零件 


【从 产品 生成 零件 】 是 利用 视图 中 的 装配 产品 ， 生 成 一 个 新 的 零件 。 装 配 文件 中 的 各 个 
组 件 均 转换 成 零件 中 的 实体 与 曲面 ， 其 坐标 位 置 与 装配 文件 中 组 件 位 置 一 致 

从 菜单 栏 中 选择 【工具 】 一 【从 产品 生成 零件 ]， 然 后 选中 需要 转换 的 组 件 ， 如 图 7-26 
所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 系统 将 选择 的 组 件 生成 零 部 件 。 如 图 7-27 所 示 。 





























































第 7 = 
装配 设计 0 
下 
1.1) H 产品 管理 .… Product1_AIICATPart 
Ñy Part2 (Part2.1) s ~ 
三] part ‘(Part3.1) 
Applications 从 产品 生成 CATPart 
新 等 件 编号 Product1_AlICATPart 
口 将 每 个 零件 的 所 有 几何 体 都 合并 为 一 个 几何 体 l. .1 零件 几何 体 
=s Part2.1\ 零 件 几 何 体 
— 二 一 cm ba Part3.1\ 零 件 几 何 体 
图 7-26 选择 转换 组 件 图 7-27 从 产品 生成 零件 
1.1.4 ”在 小 本 模块 中 编辑 雪 件 
用 户 可 以 通过 选中 组 件 后 右键 捍 击 ， 在 弹出 的 选项 中 选择 【编辑 】 命 令 ， 即 可 对 零件 
进行 编辑 。 如 网 7-28 所 示 。 也 可 以 直接 双击 组 件 进入 零件 编辑 界面 。 
oa 
ka; Part2 (Pal 居中 
ka; Part3 (Pat |@J 图 隐藏 /至 示 
Applications E BEBE — Alt+Enter 
打开 子 树 
AAU — Ctri+xX 
25 8%l Ctrl+C 
粘贴 Ctrl+V 
选择 性 粘贴 … 
w 
复制 实例 在 新 窗口 中 打开 
部 件 O 〇 ”激活 /取消 激活 部 件 
展示 | ”部 件 约 于 
Ë ga Qu 部 件 的 自由 度 
图 7-28 编辑 零件 
1.1.5 小姑 更 新 
在 进行 装配 设计 时 ， 当 新 增 组 件 或 新 增 约束 时 ， 都 有 可 能 产生 需要 更 新 的 部 分 。 在 装 








配 设 计 状 态 下 ， 当 工具 栏 中 的 【全 部 更 新 】 显 示 为 工作 状态 @@ 时 ， 表 示 装 配 文 件 需 要 更 新 ; 











当 显 示 为 电 状 态 ， 表 示 闭 配 文 件 不 需要 更 新 。 


7.1.6 ”操作 零件 


用 户 可 以 使 用 【操作 】 香 命令 目 由 灵活 地 移动 朔 配 零件 或 组 件 。 


单 击 【操作 】 筷 


按钮 后 弹出 【操作 参数 】 对 话 框 ， 如 图 7-29 所 示 。 
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妾 | 如 | 人 ||: 分 别 表 示 部 件 可 以 沿 X 轴 移 动 九 、 沿 Y 轴 移 动 
Ze Wr Z 轴 移 动 竹 、 沿 目 定义 方 同 移动 守 ; 

锭 | 管 管 怎 |， 分 别 表 示 部 件 可 以 在 XY 平面 上 移动 名、 在 YZ 
平面 上 移动 管 、 在 XZ 平面 上 移动 管 、 在 目 定 义 平面 上 移动 外 

填 | 写 贸 包 :分 别 表示 部 件 可 以 绕 X 轴 转 动态 、 绕 Y 轴 转 动 
各 、 绕 Z 轴 转 动工 、 绕 自 定义 轴线 转动 名 。 


7.1.7 敏捷 移动 图 7-29 ”操作 参数 对 话 框 
【敏捷 移动 】 忠 命令 是 通过 分 别 选 择 两 个 部 件 上 的 元 素 ， 来 改变 部 件 之 间 的 相对 位 置 。 


所 选 元 素 可 以 是 点 、 线 和 和 面 ， 根 据 所 选择 的 方式 和 顺序 不 同 ， 会 产生 不 同 的 效 来 ， 其 效 末 见 
sls 























表 7-1 敏捷 移动 


线 线 两 线 相合 
面 线 面 通过 线 


当 用 户 选 择 了 元 素 时 ， 第 一 选择 元 素 的 部 件 会 回 第 二 选择 元 系 的 部 件 移 动 ， 用 户 可 以 
单 击 绿色 箭头 来 改变 移动 部 件 的 位 置 。 如 网 7-30 所 示 。 











图 7-30 敏捷 移动 


装配 设计 


1.1.8 ”智能 移动 


【智能 移动 】 侈 命令 是 在 【敏捷 移动 】 的 基础 上 ， 添 加 了 产生 约束 的 功能 。 单 击 【 智 能 
移动 】 益 按钮 后 弹出 【智能 移动 】 对 话 框 ， 如 图 7-31 所 示 。 








图 7-31 智能 移动 对 话 杠 


用 户 在 选中 【 目 动 约束 创建 】 后 ， 在 对 齐 两 部 件 的 同时 ， 会 目 动产 生 相 应 的 约束 。 如 
图 7-32 与 图 7-33 所 示 ， 在 部 件 对 章 的 同时 产生 了 相合 约束 。 











图 7-32 选择 部 件 元 素 图 7-33 ”产生 约束 


1.1.9 于 配 爆炸 


【分 解 】 轿 命令 是 可 以 将 已 经 完成 约束 的 装配 文件 进行 白 动 的 爆炸 操作 ， 以 方便 观察 装 
配 设 计 。 选 中 【分 解 】 连 按钮 后 弹出 【分 解 】 对 话 框 ， 如 图 7-34 所 示 。 

【深度 】: 用 于 选择 爆炸 层次 ， 分 为 【所 有 级 别 】 与 【第 一 级 别 】 两 种 ， 默 认为 【所 有 
级 别 】; 

【类 型 ]: 用 于 定义 分 解 的 类 型 ， 可 以 选择 【3D】 【2D】 和 【 受 约 束 】 三 种 ; 

单 击 【 应 用 】 按 钮 后 ， 即 生成 爆炸 效果 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 完成 分 解 命令 。 如 图 7-35 
所 示 。 
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图 7-34 分解 对 话 框 图 7-35 ”分解 


1.1.10 约束 类 型 


当 想 要 将 多 个 零件 组 成 一 个 产品 ， 允 要 定义 零件 之 间 的 闭 配 关系 。 本 世人 简单 介绍 通过 
基本 的 点 、 线 、 面 添加 相应 的 几何 约束 。 

1. 相合 约束 

【相合 约束 】 区 命令 是 在 两 个 元 率 之 间 添 加 相合 约束 。 其 相合 的 元 素 可 以 是 点 、 线 、 轴 
线 、 平 面 、 曲 面 等 。 如 图 7-36、 图 7-37 和 图 7-38 所 示 。 




















图 7-36 点 相合 图 7-37 线 相 合 图 7-38 ”面相 合 


2. 接触 约束 
【接触 约束 】 世 命令 是 使 所 选择 的 两 个 元 素 相 接触 ， 其 接触 元 素 可 以 是 平面 、 曲 面 。 如 
图 7-39 和 图 7-40 所 示 。 





图 7-39 >JF|B122 m 图 7-40 ”曲面 接触 


3. 侦 移 约束 
【 仿 移 约束 】 问 命令 用 于 在 点 、 线 、 面 之 间 添 加 距离 约束 ， 使 两 元 素 之 间 保 持 指定 的 距 

















离 。 如 图 7-41 所 示 。 

4. 角度 约束 

【角度 约束 】 鱼 命令 用 于 在 线 或 面 之 间 添 加 添加 角度 约束 ， 使 两 元 素 之 间 保 持 指 定 的 角 
度 。 如 图 7-42 所 示 。 
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图 7-41 Ji 2J 58 图 7-42 ”角度 约束 


5. 固定 约束 

【固定 约束 】 就 命令 是 使 部 件 在 装配 文件 中 位 置 
状态 保持 固定 不 变 。 固 定 的 部 件 芝 会 有 一 个 固定 约 
束 的 符号 ， 如 图 7-43 所 示 。 


1.1.11 增加 约束 


1. 添加 相合 约束 

用 户 单 击 【 相 合约 束 】 多 按钮 后 ， 依 次 选中 两 个 沉 要 相合 的 元 素 ， 再 单 击 【全 部 更 狐 】 
包 按 钮 ， 即 可 完成 相合 约束 。 

2. 添加 接触 约束 

用 户 单 击 【 接 触 约束 】 如 按钮 后 ， 依 次 选中 两 个 需要 接触 的 元 素 ， 再 单 击 【 全 部 更 新 】 
色 按 钮 ， 即 可 完成 接触 约束 。 

3. 添加 偏 移 约束 

用 户 单 击 【 偏 移 约束 】 癌 按钮 后 ， 依 次 选中 两 个 需要 定义 距离 的 元 素 ， 在 弹出 的 【约束 
属性 】 对 话 框 中 输入 距离 值 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 最 后 单 击 【 全 部 更 新 】@ 按 钮 ， 即 可 
完成 偏 移 约束 。 如 图 7-44 所 示 。 

















图 7-43 ”固定 约束 









































图 7-44 添加 偶 移 约束 


4. 添加 角度 约束 
用 户 单 击 【 和 角度 约束 】 殖 按钮 后 ， 依 次 选择 两 个 需要 定义 角度 的 元 素 ， 在 弹出 的 【约束 
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完成 角度 约束 。 如 图 7-45 所 示 。 























图 7-45 添加 角度 约束 


S， 添 加 固定 约束 
用 户 蛙 击 【 固 定 约束 】 总 按钮 后 ， 选 中 需要 固定 的 部 件 即 可 完成 固定 约束 ， 这 时 固定 的 
部 件 会 显示 固定 约束 的 符号 。 


7.1.12 约束 的 编辑 


1. 快速 约束 

【快速 约束 】 证 命令 是 根据 用 户 所 选 的 两 个 元 素 ， 上 自动 生成 相应 
的 约束 。 单 击 【 快 速 约束 】 葬 按钮 后 再 选中 两 个 需要 添加 约束 的 元 
素 ， 即 可 显示 其 自动 约束 的 类 型 。 

2. 更 改 约 束 

【更 改 约束 】 这 命令 用 于 更 改 一 个 已 经 完成 的 约束 。 单 击 【 更 改 
约束 】 受 按钮 后 选择 需要 更 改 的 约束 ， 随 后 弹出 【可 能 的 约束 】 对 
话 框 ， 如 图 7-46 所 示 。 用 户 在 对 话 框 中 选 定 需 要 更 改 的 约束 类 型 ， 
随后 单 击 【人 确定】 按钮 即 可 。 图 7-46 ”更改 约 束 对 话 框 


12 实例 "知识 后 一 一 干 斤 项 


【思路 分 析 】 
千斤 顶 零件 图 由 底座 、 螺 杆 和 扳 杆 组 成 ， 如 图 7-47 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 插入 部 件 
并 添加 相应 约束 ， 然 后 利用 剖 切 工具 对 装配 图 进行 剖 切 观察 。 步 骤 如 图 7-48 和 图 7-49 所 示 、 












































图 7=47 c pin 
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图 7-48 插入 部 件 并 添加 约束 图 7-49 添加 谢 切 视图 
【光盘 文件 】 


黑 累 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch7\7-2\7-2. CATProduet” 文 件 。 


参见 附带 光盘 中 的 “AVICh7\7-2\7-2.avi” 文 件 。 






一 


操作 步骤 了 
Ü .从 有 菜单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 | 号 】 改 成 “7-2” 如 图 7-52 所 示 ， 然 后 单 
设计 】 一 【装配 设计 】， 如 图 7-50 所 示 。 T [í] FH. 








图 7-50 ”进入 装配 设计 模块 


[2]. 选择 【Product1 】 一 【属性 】， 如 
图 7-51 所 示 。 





7-52 ”修改 零件 编号 





: [4]. 单 击 【 现 有 部 件 】 革 按钮， 然后 在 
图 7-51 选择 文件 属性 模型 树 的 【7-2】 中 插入 现 有 部 件 【Partl 】， 
如 网 7-53 所 示 。 
[3]. 在 【属性 】 对 话 框 中 ， 将 【零件 编 
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2 [8]. k DHZ23R] ez], ¿yruJue 
“yl ges (EE) 择 扳 杆 和 螺杆 中 心 通 孔 的 轴线 ， 使 它们 的 轴线 





Applications 


H, AAJ HOogreeBu S, WHEQ7-57 所 示 。 


图 7-53 插入 现 有 部 件 


[5]. 单 击 【 现 有 部 件 】 车 按钮， 然后 在 
模型 树 的 【7-2】 中 插入 现 有 部 件 【Part2 】， 
如 图 7-54 所 示 。 


>= 
y| ZEE (JEEE.1) 


y| 是 (847.1) 
Applications 





图 7-57 WSJH4H ZJ E 


[9]. 单 击 【切割 】 错 按钮 ， 然 后 在 弹出 
的 对 话 框 中 选中 【 剪 切 包 络 体 】]， 最 后 单 击 
【 确定】 按钮 ， 如 图 7-58 所 示 。 





图 7-54 插入 现 有 部 件 


[6]. 单 击 【 相 合约 束 】 玛 按钮 ， 分 别 选 
择 暴 杆 和 底座 的 中 心 轴线 ， 使 它们 的 轴线 相 
合 ， 然 后 更 狐 朔 配 基 系 ， 如 岁 7-55 所 示 。 


定义 | 定位 | 结果 | 行为 | 





名 称 : 截面 .1 
选择 : | 组 - 最 后 级 别 | 县 





图 7-58 ”切割 装配 部 件 


[10]. 经 过 剂 切 操作 后 ， 可 以 很 方便 的 
图 7 -55 添加 相合 约束 观 穴 装配 部 件 中 的 零 部 件 之 间 的 钱 配 关系 ， 
如 图 7-59 所 示 。 
[7]. 单 击 【 现 有 部 件 】 车 按钮 ， 然 后 在 
模型 树 的 【7-2】 中 插入 现 有 部 件 【Part3 】， 如 
图 7-56 所 示 。 


a 














图 7-59” 闭 配 齐 切 视 疼 


图 7-56 插入 现 有 部 件 
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71.2.1 干涉 检测 及 分 析 
【 碰 接 】 攻 命令 用 于 检测 装配 设计 中 的 间隙 、 接 触 和 碰撞 三 种 情况 。 单 击 【 碰 接 】 网 按 


钮 后 ， 弹 出 【检查 倍 撞 】 对 话 框 ， 如 图 7-60 所 示 。 
在 【类 型 】 的 第 一 个 下 拉 亲 单 中 ， 提 供 了 四 种 检查 方式 ， 如 图 7-61 所 示 。 其 中 : 








选择 : 1 无 选择 


选择 : 2| 无 选择 

















Bus| Sms| əms| 





图 7-60 ju frj sun qa 图 7-61 检查 方式 

【接触 + 倍 撞 】 用 于 检查 两 个 部 件 之 间 是 否 干 涉 ， 或 最 小 间 际 为 0; 

【 间 陈 + 接触 + 全 撞 牙 用 于 检查 两 个 部 件 乙 同 是 个 存在 干涉 ， 或 最 小 间 际 为 0， 以 及 检 碍 
两 个 部 件 之 间 的 间 际 是 否 小 于 指定 的 距离 ; 

【已 授权 的 员 通 】: 在 实际 状 配 需要 过 仍 配 合 时 ， 需 要 部 件 之 间 有 一 定 的 干涉 量 ， 在 这 
个 方式 下 设 管 最 大 干涉 量 ; 

【位 撞 规则 】: 利用 设置 好 的 规则 检查 部 件 乙 间 是 售 存 在 不 合理 的 干涉 。 

在 【类 型 】 的 第 二 个 下 拉 有 末 单 中 ， 提 供 了 四 种 方式 来 确定 参与 检测 的 部 件 ， 如 图 7-62 
所 示 。 其 中 : 

【一 个 选择 之 内 】: 在 任意 的 一 个 部 件 内 ， 检 得 部 件 内 所 有 零件 乙 间 的 装配 关系 ; 

【选择 之 外 的 全 部 】 用 于 检查 所 选 部 件 与 其 他 部 件 的 装配 关系; 

【在 所 有 部 件 之 间 】: 用 于 检 僵 状 配 文件 中 所 有 部 件 之 间 的 疲 配 关系 ; 

【在 两 个 选择 之 间 】 用 于 检查 所 选中 的 两 个 部 件 之 间 的 六 配 关系 。 

用 户 确 定好 上 述 两 个 参数 后 ， 单 击 【 应 用 】 控 钮 ， 就 会 弹出 【检查 们 撞 】 对 话 框 。 如 
图 7-63 所 示 。 























省 干涉 数目 : 2 (GESS:0, 接 插件 :2, 间隙 :0) 
| 过 污 器 列表 : | 所 有 类 型 ~| 没有 信访 器 “~ | 所 有 状态 -| 区 | 
| 按 疾 列表 | 按 产 列表 | Bz | 
|| 88 产品 1 产品 2 
1 Part1 (Part1.1) Part2 (Part2.1) 接 播 件 0 相关 








|| 2 Part2 (Part2.1) Part3 (Part3.1) 接 播 件 























一 个 选择 之 内 / 
eee me | Əss| ms| 





图 7-62 ”确定 参与 部 件 图 7-63 检查 人 碾 撞 结果 
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对 于 一 个 完整 的 装配 设计 ， 从 外 观 上 往往 无 法 清晰 了 解 内 部 结构 。 通 过 截面 分 析 ， 可 
以 对 装配 设计 创建 误 视 图 ， 便 于 在 三 维 环境 下 更 好 的 观察 产品 。 

单 击 【 切 割 】 错 按钮 后 ， 即 在 变 计 环境 中 生成 一 个 训 切 面 ， 如 网 7-64 所 示 。 并 同时 弹 
出 【切割 定义 】 对 话 框 。 如 图 7-65 所 示 。 





图 7-64 


天 切面 








定义 | = | 外 时 | 6> | 


名 称 : 截面 .2 
选择 : | 组 - 最 后 级 别 





 [#. | 
Ome| om) 








图 7-65 切割 定义 对 话 杠 





在 【定义 】 栏 中 ， 选 中 最 右 侧 的 【前 切 包 络 体 】 可 进行 剖 切 面 与 剖 切 部 件 之 间 的 切 
换 。 如 图 7-66 所 示 。 
在 【定位 】 栏 中 ， 提 供 了 多 种 剖 切 面 的 定位 方式 ， 其 中 : 


法 线 约 束 : Q X 


° 


°. 








: 使 训 切 面 垂直 于 所 选择 的 轴线 ; 


m 利用 输入 数值 调整 剖 切 面 的 位 置 ， 选 中 后 弹出 【编辑 位 置 和 和 尺寸】 对 话 框 ， 如 
图 7-67 所 示 ; 


"|: 
5 

N° 。 
1 


@: 


1.2.3 


当 装 配 设计 完成 后 ， 


=V 


名 称 : 截面 ,2 
选择 : | 组 - 最 后 级 别 





A 二 二 全 这 一 也 证 
X : 81.391mm #sEE : 226.234mm 
Y: 30mm 
Z: 63.113mm 
平移 -旋转 
2) [> 


高 度 : 226.234mm 
EE : 45.247mm 


| == | == | ë> | 








= 




















图 7-66 ”切割 包 络 体 图 7-67 编辑 位 置 和 尺寸 对 话 框 
单 击 该 选项 后 ， 用 己 将 目 行 选择 一 个 在 几何 体 上 的 平面 作为 训 切 面 ; 


单 击 该 选项 后 ， 








单 击 该 选项 后 ， 
单 击 该 选项 后 ， 


测量 


到 系统 目 带 的 测量 工具 。 


用 户 将 通过 选择 两 条 平行 的 直线 来 确定 放 切 面 ; 
涡 切 的 方 加 相反 
齐 切面 回 到 系统 款 认 的 原始 状态 。 


用 户 需 要 对 部 件 之 间或 对 部 件 本 喘 的 状态 进行 测量 ， 这 时 需要 用 


装配 设计 


1. 测量 间距 

【测量 间距 】 区 命令 主要 是 用 于 测量 两 个 元 率 之 间 的 距离 。 单 击 【 测 量 间 距 】 区 按钮 
后 ， 弹 出 【测量 间距 】 对 话 框 ， 如 图 7-68 所 示 。 本 小 节 简 单 介 绍 一 下 常用 的 测量 方式 。 

元 素 选择 : 该 命令 提供 了 多 种 元 素 的 选用 方式 ， 通 过 单 击 模式 的 下 拉 沫 单 ， 用 户 可 以 
对 装配 设计 中 的 点 、 线 、 面 、 体 进行 选择 ， 如 图 7-69 所 示 ; 








Qu j Ə msj 
3 点 纤 的 中 心 
图 7-68 ”测量 间距 对 话 框 图 7-69 元素 选 择 





测量 项 目 : 用 户 可 单 击 【 自 定义 】 按 钮 ， 对 需要 测量 的 项 目 进 行 选择 ， 例 如 距离 、 角 
度 等 ， 如 图 7-70 所 示 。 

2. 测量 项 

【测量 项 】 蚁 命令 是 用 于 测量 与 选 定 项 相关 的 属性 。 单 击 【 测 量 项 】 遇 按钮 后 ， 弹 出 
【测量 项 】 对 话 框 ， 如 图 7-71 所 示 。 























图 7-70 测量 间距 自 定义 图 7-71 测量 项 对 话 框 
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与 【测量 间距 】 相 同 ， 用 户 可 在 选择 柑 式 中 定义 测量 元 素 的 种 类 ， 并 在 【 目 定 义 】 中 
O 
测量 惯量 
ee 8 命令 用 于 测量 与 选 定 项 相关 联 的 惯性 属性 。 单 击 【 测 量 惯量 】 午 按 饭 
后 ， 在 设计 树 中 选中 需要 测量 的 部 件 ， 即 可 显示 出 该 部 件 的 惯性 属性 。 


13 ”要 后" 应 用 一 一 鞋 染 


【思路 分 析 】 
— 把 手 和 三 种 长 短 不 一 的 圆 管 组 成 ， 如 图 7-72 所 示 。 绘 制 此 图 的 
方法 是 : 依次 播 入 部 件 并 添加 约束 即 可 。 步 骤 如 图 7-73、 图 7-74 和 图 7-75 所 示 。 




















图 7-72 sE28 
图 7-73 ”装配 鞋 架 底层 图 7-74 ”装配 鞋 架 上 层 








图 7-75 ”装配 把 手 





+ 7 = 
装配 设计 
【光盘 文件 】 
ss 2 g x 4] — # D 2532 rh “ENDVCh7V-3V-3. CATProduct” 文 件 。 
:| 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVIRCh7\7-3\7-3.avi” 文 件 。 





[1]. 从 亲 蛙 柱 中 选择 【开始 】 一 【机 械 [4]. 单 击 【 现 有 部 件 】| 叭 按钮 ， 然 后 在 
设计 】 一 【装配 设计 】)， 如 图 7-76 所 示 。 模型 树 的 【7-3】 中 插入 现 有 部 件 【Partl1 】， 如 
图 7-79 所 示 。 







部 CATIA v5 - [65-LCATE i 
RJ UL ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插 / 
| Et 2 =i F | =F -|, “11 


ul assl J @ =+ #-Ghy=iesE (支撑 座 .1) 
EE 


rt 和 Ba 
Ta FSI Z ÉS ES|]S=ssms 
l AEC IJ ` , E Product Fur 


图 7-76 进入 装配 设计 模块 
[2]. 选择 【Productl 】 一 【属性 】， 如 | | 
图 7-77 所 示 。 [5]. 单 击 【 现 有 部 件 】| 才 按钮 ， 然 后 在 
模型 树 的 【7-3】 中 插入 现 有 部 件 【Part2 】， 
如 图 7-80 所 示 。 

































图 7-79 插入 现 有 部 件 


Pm 
Qy =3seg (支撑 座 .1) 
ka; 圆 管 1 ( 圆 管 1.1) 


图 7-77 选择 文件 属性 Ep 


[3]. 将 【零件 编写 】 改 成 “7-3”， 如 
图 7-78 所 示 ， 然 后 单 击 【 人 确定 】 鬼 钮 。 






图 7-80 插入 现 有 部 件 


当前 选择 : | Product1 

产品 | 图 形 | 机 械 | 工程 和 图 | [6]. 单 击 【相合 约束 】 和 多 按钮， 分别 选 
择 【 圆 管 1】 和 【支撑 座 】 孔 的 中 心 轴线 ， 
使 它们 的 轴线 相合 ， 如 图 7-81 所 示 。 


5 ] 


图 7-78 ”修改 零件 编号 图 7-81 添加 相合 约束 
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[7]. # H; [Pc h 2jJ K) @ zH, (E 
【 圆 管 1】 和 【支撑 座 】 孔 之 间 添 加 接触 约 
束 ， 如 图 7-82 所 示 。 然 后 更 新 装配 关系 ， 





m 
hy] (s=pEs.1) 
@y|is=1 ( 国 管 1.1) 
y| ise1 ( 国 管 1.2) 
(Qy]3e22 (B3822.1) 
(y]P3e22 ( 国 管 2.2) 


加 










如 图 7-83 所 示 。 


Applications 


图 7-85 插入 并 约束 零 部 件 


[10]. 单 击 【 现 有 部 件 】 喉 ， 然 后 在 模 
型 树 的 【7-3】 中 插入 现 有 部 件 【Partl 】， 并 
使 用 【操作 】 诗 命令 将 其 移动 到 方便 猴 配 的 


Te 


区 域 ， 如 图 7-86 所 示 。 














图 7-82 添加 接触 约束 /==7 
图 7-86 插入 并 移动 零 部 件 
[11]. 使 用 【相合 约束 】 鲁 命令 和 【 接 
触 约束 】 国 命令 将 新 插入 的 【 文 撑 座 】 和 两 
个 【 圆 管 1 约束 成 如 图 7-87 所 示 。 
图 7-83 ”更 新 装配 关系 


单 击 【 现 有 部 件 】 迪 按钮 ， 然 后 在 


[8]. 
模型 树 的 【7-3】 中 继续 插入 现 有 部 件 


【Part2 】]， 参 照 上 述 步 又 将 零 部 件 冯 配 成 如 





图 7-87 Jü AJF) = hl 
[12]. ñF [BM 884] 64648, 284 
在 模型 树 的 【7-3】 中 插入 现 有 部 件 
【Part4】)， 如 图 7-88 所 示 。 


图 7-84 所 示 。 





图 7-84 插入 并 约束 零 部 件 


[9]. 单 击 【 现 有 部 件 】| 作 按钮， 然后 在 
模型 树 的 【7-3】 中 插入 现 有 部 件 【Part3 】， 
参照 上 述 步 骤 将 零 部 件 装配 成 如 图 7-85 


所 示 。 





图 7-88 ”插入 零 部 件 


装配 设计 


[13]. 单 击 【 相 合约 束 】 多 按钮 ， 分 别 
选择 【 圆 管 3】 和 【支撑 座 】 孔 的 中 心 轴 
线 ， 使 它们 的 轴线 相合 ， 如 图 7-89 所 示 。 


` 
图 7-92 ”插入 并 约束 零 部 件 
[16]. 单 击 【 现 有 部 件 】| 叭 按钮 ， 参 照 
; 上 述 


步骤 插入 【Part1】 并 对 其 进行 约束 ， 最 
终 将 部 件 【7-3】 装 配 成 如 图 7-93 所 示 。 
图 7-89 ”添加 相合 约束 终 将 部 件 【7-3】 装 配 成 如 图 7-93 所 示 


[14]. 单 击 【接触 约束 】 嘱 控 钮 ， 在 
【 圆 管 3】 和 【支撑 座 】 了 筷 之 间 添 加 接触 约 


束 ， 如 图 7-90 所 示 。 然 后 更 新 装配 关系 ， 
如 图 7-91 所 示 。 


d &e/ 图 7-93 插入 并 约束 零 部 件 
[17]. 


BH [JBI S 284F] =424H, £ 
图 7-90 ”添加 接触 约束 在 Ë: 型 树 的 [ 7-3 ] 中 Ji 人 JJI 有 部 件 


【Part$ 】， 如 图 7-94 所 示 。 














图 7-91 更 狐 装 配 关 系 





05]。 单 击 【 现 有 部 件 】 芝 按钮 ， 然 后 5. 

在 模型 树 的 【7-3】 中 继续 插入 现 有 部 件 

【Part4 】， 参 照 上 述 步骤 将 零 部 件 装配 成 如 [18]. 单 击 【 相 合约 束 】 加 按钮 ， 分 别 

图 7-92 所 示 。 选择 【把 手 】 和 【支撑 座 】 孔 的 两 对 中 心 轴 
线 ， 使 它们 的 轴线 相合 ， 如 图 7-95 所 示 。 
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图 7-97 更 新 装配 关系 


j [20]， 单 击 【 现 有 部 件 】 芝 按钮 ， 然 后 在 
[19]， 单 击 【接触 约束 】 圈 按钮 ， 在 | 伐 旦 树 的 【73】 中 继续 插入 现 有 部 件 
【把 手 】 和 【支撑 座 】 和 孔 之 间 添 加 接触 约 【 Parts ]， 参 照 上 述 步 始 将 者 部 件 装 配 成 如 





束 ， 如 图 7-96 所 示 。 然 后 更 新 装配 关系 ， | 图 7798 所 不。 此 时 ， 完 成 零 部 件 靳 洲 的 疙 配 。 
如 图 7-97 所 示 。 


J Ç 


图 7-96 添加 接触 约束 





图 7-98 插入 并 装配 零 部 件 


14 能力 "提高 一 一 台灯 


【思路 分 析 】 
台灯 零件 图 由 灯 座 、 支 撑 杆 和 灯泡 的 圆 管 组 成 ， 如 图 7-99 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 
依次 插入 部 件 并 添加 约束 即 可 。 步 骤 如 图 7-100、 图 7-101 和 图 7-102 所 示 。 





图 7-99 台灯 
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= 7 = 
装配 设计 
图 7-100 插入 灯 座 零件 
图 7-101 插入 并 闭 配 文 撑 杆 图 7-102 插入 并 装配 灯泡 
【光盘 文件 】 
ss #zZxW] — Dye 8 rh BJ) “ENDVCh7V7-4V7-4. CATProduct” 文 件 。 
人 AGRI 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh7\7-4\7-4.avi” 文 件 。 
【操作 步 又 】 
[1]. 从 六 单位 中 选择 【开始 】 一 【机 械 | 图 7-104 所 示 。 
设计 】 一 【装配 设计 】， 如 图 7-103 所 示 。 
E] CATIA V5 - [8-1L. CATPre | 
EET ENOVIA V5 VPM 文件 s 
raisa i | | , 
和 -机械 设计 J @ =u “LOS NAltrEnter 
TU " Bk ss 
# Á trist8n + 路 BES 图 7-104 选择 文件 属性 
1 roduct Fur 、 
— [3]. 在 【属性 】 对 话 框 中 将 【零件 编 
图 7-103 ”进入 装配 设计 模块 号 】 改 成 “8-4” 如 图 7-105 所 示 ， 然 后 单 


击 【 确 定 】 投 钮 。 
[2]. 选择 【Product1 】 一 【属性 】， 如 
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当前 选择 : | Product2 
产品 | Emz | 机 械 | 工程 制图 | 











图 7-105 修改 去 件 编号 


[4]. 单 击 【 现 有 部 件 】 旋 按钮， 然后 在 
模型 树 的 【7-4】 中 插入 现 有 部 件 【Partl 1, 
如 图 7-106 所 示 。 


直到 
#- Sy, KTEE ( 灯 座 .1) 


L 


Applications 









图 7-106 插入 现 有 部 件 


[5]. 单 击 【 问 定 约 束 】 坪 控 钮 并 选择 灯 


m 
| og ( 灯 座 .1) 


Ë 约束 





固定 .2 ( 灯 座 .1 


Applications 9. 


图 7-107 添加 固定 约束 


[6]. 单 击 【 现 有 部 件 】| 叭 按钮 ， 然 后 在 
模型 树 的 【7-4】 中 插入 现 有 部 件 【Part2 】， 
如 图 7-108 所 示 。 


CATIA V5 从 入 门 到 精通 





图 7-108 插入 现 有 部 件 


[7]. 单 击 【接触 约束 】 右 按钮 ， 在 【 文 
择 杆 1】 和 【 灯 座 】 之 间 添 加 接触 约束 ， 如 
图 7-109 所 示 。 


£ 名 


图 7-109 ”添加 接触 约束 


[8]. 单 击 【 相 合约 束 】 鲁 按钮 ， 分 别 选 
择 【 支 撑 杆 1】 孔 和 【 灯 座 】 凸 台 的 中 心 轴 
线 ， 使 它们 的 轴线 相合 ， 如 图 7-110 所 示 。 
并 更 独 装 配 关 系 ， 如 图 7-111 所 示 。 








图 7-110 添加 相合 约束 





图 7-111 更 新 装配 关系 
[9]. 早 击 【角度 约束 】 鳃 按钮 ， 对 【 文 











择 杆 】1 与 【 灯 座 】 之 间 添 加 角度 约束 ， 约 


装配 设计 


束 参 考 与 角度 如 图 7-112 所 示 。 约 束 后 更 新 | 【Part4】， 如 图 7-115 所 示 。 
装配 关系 。 





图 7-112 添加 角度 约束 


[10]. 单 击 【 现 有 部 件 】| 叭 按钮， 然后 
在 模型 树 的 【7-4】 中 插入 现 有 部 件 
【Part3 】， 如 图 7-113 所 示 。 


图 7-115 插入 现 有 和 零 部 件 


[13]. 单 击 【 相 合约 束 】 多 按钮 ， 分 别 选 
择 【 灯 泡 】 凸 台 和 【支撑 杆 2】 孔 的 中 心 轴 
线 ， 使 它们 的 轴线 相合 ， 如 图 7-116 所 示 。 


⁄ 





图 7-116 添加 相合 约束 


[14]. 单 击 【接触 约束 】 国 按钮 ， 在 

[11]. 使 用 【相合 约束 】 多 命令 【接触 | 【灯泡 】 与 【 文 撑 杆 2】 之 间 添 加 接触 约束 ， 

约束 】 国 命令 和 【角度 约束 】 玖 命令 将 新 插 | 如 图 7-117 所 示 。 然 后 更 狐 装 配 天 系 ， 如 
入 的 文 撑 杆 2 约束 成 如 图 7-114 所 示 。 图 7-118 所 示 ， 此 时 完成 零 部 件 台 娄 的 装配 。 


图 7-113 插入 并 移动 零 部 件 











图 7-117 添加 接触 约束 





图 7-114 插入 并 约束 零 部 件 





[12]. 单 击 【 现 有 部 件 】| 鹤 按钮 ， 然 后 要 
在 模型 树 的 【7-4】 中 插入 现 有 部 件 图 7-118 更 新 装配 关系 
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1.9 习题 "巩固 一 一 减速 器 


本 节 以 一 个 较为 复杂 的 模型 ， 供 读者 学 习 ， 以 进一步 深入 巩固 厂 配 设计 的 编辑 方法 及 
然 悉 设计 工具 。 





图 7-119 减速 骨 


【光盘 文件 】 


SU| 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch7\7-5\7-5. CATProduct” 文 件 。 
RN 动画 演示 ] 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVRCh7\7-SV-S.avi” 文 件 。 
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第 8 章 工程 制 


在 产品 的 设计 制造 过 程 中 仅 有 三 维 模 型 通常 是 不 够 的 ， 因 为 例如 尺寸 公开 、 形 位 公 
去、 表面 粗 糖度 等 信息 在 三 维 模 型 中 并 不 能 完整 地 表达 出 来 ， 所 以 还 是 需要 信 助 二 维 图 纸 进 
行 表 达 。CATIA 中 的 工程 制图 模块 正 是 利用 三 维 模型 ， 依 照 用 户 的 意愿 将 三 维 模型 以 指定 
的 方式 投影 成 二 维 图 纸 ， 从 而 添加 其 他 零件 加 工 信 息 ， 并 与 其 他 的 CAD 软件 交换 图 形 











和 实例 "知识 点 一 一 棱 形 轴 、 定 位 板 、O 〇 形 圈 、 定 距 环 、 圆 热 片 
和 工程 制图 设计 环境 介绍 及 创建 投 最 

和 工程 图 的 标注 

和 9 工程 图 信息 的 创建 与 编辑 

和 要 点 "应 用 一 一 底座 工程 图 

S 能 力 " 提 高 油管 接头 

S 习题 巩固 一 一 轴承 座 工 程 图 


核 形 轴 








8.1 实例 "知识 点 一 
【思路 分 析 】 
棱 形 轴 零 件 由 三 维 震 件 图 生成 ， 如 图 8-1 所 示 。 绘 制 此 零件 的 方法 是 : 先 打 开 已 绘制 
好 的 三 维 零 件 图 ， 然 后 通过 工程 制图 模块 生成 二 维 图 。 步 骤 如 图 8-2 和 图 8-3 所 示 。 


广 一 一 一 一 一 一 一 一 


w: mw. 
LL_______J Es. 
| | 
| | 
| | 

| 
| =e | 
| | 
| | 
| | 
| Ws | 


图 8-1 校 形 轴 工 程 图 
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8-2 ”打开 和 零 部 件 


FF | — 

AI 

CI FA 

| Í | 

| | | 
\ | 

| | w" 

| + | | | 

| 

FP | 

| | 

| | 

| | 

| 

| K | 

| | 

| | 

| | 

x . 


8-3 ”生成 二 维 图 
【光盘 文件 】 


EE sz Š“ -1\8-1. CATDrawing” 文 件 。 
S g 8 x t | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch8\8-1\8-1. CATDrawing 


= 





参见 附带 光盘 中 的 “AVT\Ch8\8-1\8-1.avi” 文 件 。 
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【操作 步骤 了 】 
[1]. 打开 已 绘制 好 的 三 维 零 部 件 8-1, 
如 图 8-4 所 示 。 





8-7 ”选择 主 视图 





8-4 打开 零 部 件 


[2].， 单 击 【 新 建 】 加 按钮， 选择 创建 
Drawing 工程 制图 文件 ， 然 后 单 击 【 确 定 了 
按钮 ， 如 网 8-5 所 示 。 在 弹出 的 【新 建 工 程 
图 】 对 话 框 中 ， 维 持 默 认 参 数 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 如 图 8-6 所 示 。 图 8-8 生成 主 视图 

[4]， 单 击 【 投 影视 网 】 铝 按钮， 然后 往 
主 视图 的 右 侧 拖 动 鼠标 ， 接 看 单 击 鼠 标 左 键 
生成 视图 ， 如 图 8-9 所 示 。 


2 


图 8-9 生成 投影 视图 
[5]. 早 击 【 投 有 影视 图 】 如 按钮 ， 然 后 往 
主 视图 的 下 方 拖 动 鼠标 ， 接 着 单 击 限 标 左 键 
生成 视图 ， 如 图 8-10 所 示 。 























纸张 大 小 =841 x 1189 mm 
全 局 标 度 =1:1 





m 三 ?i FH 





8-6 选择 工程 图 参数 


[3]. 单 击 【 主 视图 】 骤 按钮 ， 然 后 切换 
到 零件 设计 模块 ， 选 择 如 图 8-7 所 示 的 平面 
作为 主 视图 。 接 看 单 击 工程 制图 模块 右上 方 
圆 司 的 中 心 生 成 工程 图 ， 如 图 8-8 所 示 。 














图 8-10 生成 投影 视图 
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8.1.1 工程 图 的 制图 标准 


【工程 制图 】 柑 块 从 亲 蛙 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【工程 制图 】 进 入 ， 如 图 8-11 
所 示 。 选 择 后 弹出 【新 建 工程 图 】 对 话 框 ， 如 图 8-12 所 示 。 

















m CATIA V5 
ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 帮助 
š ,| 自动 > e > EE. 2; sak — 











1 ster GK 

» 装配 设计 小 =841 x 1189 mm 
e 全 局 标 度 =1:1 

' 3 草图 编辑 器 ` 

a > Product Functional Tolerancing & Annotation O 纵向 


z Weld Design r. 横向 





= Mold Tooling Design 
=-= 口 启 动工 作 台 时 隐藏 





图 8-11 进入 工程 制图 模块 图 8-12 新 建 工 程 图 对 话 框 





【标准 】: 用 于 选择 工程 制图 的 标准 ， 有 【ISO】 国 际 标准 、【ANIS】 美 国标 准 等 六 种 选 
择 ， 一 般 选 用 【ISO】 国 际 标准 ; 

【图 纸样 式 〗: 用 于 确定 图 幅 。 同 样 有 多 种 标准 图 框 供用 户 选 择 ; 

[ZA] [bú] ]: 用 于 确定 工程 图 的 放置 方式 。 

当 用 户 确 定好 上 述 参 数 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 进入 工程 制图 环境 。 如 图 8-13 所 示 。 














m CATIA V5 - [Drawing 
RJ 开始 ENOVIAV5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 帮助 |-|5|x 


























图 8-13 ”工程 制图 环境 


8.1.2 (CATA V5 工程 图 的 基本 设置 


束 像 章 图 绘制 模块 一 样 ， 工 程 制 图 模块 也 可 以 根据 用 户 的 使 用 习惯 ,对 模块 中 的 一 
显示 与 操作 方式 进行 设置 。 进 入 工程 制图 模块 后 ， 用 户 在 亲 单 栏 中 选择 【工具 】 一 【 选 








工程 制图 





项 】 即 可 进入 设置 界面 ， 如 网 8-14 所 示 。 用 户 可 在 此 对 模块 进行 个 性 化 设置 。 


= | 布局 | 视图 | 
标尺 opa SSES nt 
H> s 
E: 21 








图 8-14 基本 设置 


8.1.3 (NA V5 工程 图 的 工作 界面 


当 用 户 进 入 工程 制图 模块 后 ， 其 界面 与 三 维 建 模 界面 相 磊 较 大 ， 主 要 是 工具 栏 中 的 设 
计 工 具 较 三 维 建 模 大 有 不 同 。 本 小 市 主要 介绍 工程 制图 中 的 工具 栏 。 

工程 制图 主要 有 【视图 】【 标 注 ]【 斥 寸 标 注 ]【 儿 何 图 形 创建 ]【 儿 何 图 形 修 改 】【 修 
饰 】 和 【生成 】 七 个 工具 栏 ， 如 图 8-15 所 示 。 








图 8-15 常用 工具 


【视图 】: 用 于 通过 三 维 模 型 创建 二 维 图 形 中 的 视图 ; 
【标注 】 用 于 标注 文字 、 粗 糙 度 等 信息 ; 

【尺寸 表示 】: 用 于 标注 尺寸 信息 ; 

【几何 图 形 创建 用 于 创建 三 维 的 基本 图 形 ; 
【几何 图 形 修改 】〗， 用 于 修改 三 维 的 基本 图 形 ; 

【修饰 】 用 于 创建 中 心 线 、 剂 面 线 、 赂 纹 等 二 维 图 形 信 息 ; 
【生成 〗 用 于 从 三 维 模型 中 生成 所 有 尺寸 。 


387 
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8.1.4” 目 定义 制图 标准 配置 文件 


在 CATIA 工程 制图 模块 中 ， 用 户 可 以 目 行 设置 制图 的 标准 配置 。 首 先 应 该 在 CATIA 的 标 
准 存 放 路 径 中 添加 新 的 标准 文件 ， 用 户 可 以 在 标准 存放 路 径 xNDassault Systemes\B21 
\intel a\resources\standard\drafting 中 ， 复 制 ISO.xml 文件 并 重新 命名 成 new ISO.xml。 然 后 在 
CATIA 工程 制图 模块 中 从 表单 栏 中 选择 【工具 】 一 【标准 】)， 如 图 8-16 所 示 。 在 弹出 的 【标准 
定义 】 对 话 框 中 选择 new_ISO.xml， 即 可 修改 标准 配置 ， 如 图 8-17 所 示 。 


‘CATAVS - [Drawing1] eee ese sua 【C3 
El ENOVIA V5 VPM 文件 ##ëš 视图 搬入 Bú Ú 窗口 帮助 


| ee po 
EZ 





| :| m 
[ JEW1| 实用 程序 .. 

E=... 

可 视 化 过 污 器 .… 


8-16 ”进入 标准 设计 


| 


Es pwstysssimast | | 
EAA 


ka. 





b 


8-17 标准 定义 对 话 框 


8.1.5” 设 置 工程 图 的 默认 制图 标准 


用 户 否 需要 将 工程 制图 的 标准 修改 成 默认 从 ， 可 参照 本 市 中 的 设 管 方法 ， 在 【标准 定 
义 】 对 话 框 中 选择 系统 目 带 的 制图 标准 文件 即 可 。 
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8.1.6 ”新 建 图 纸 


用 户 可 以 从 采 单 栏 中 选择 【开始 】 一 【机 械 设计 】 一 【工程 制 岁 】 进 入 工程 制图 模 
块 ， 如 图 8-18 所 示 。 然 后 在 弹出 的 对 话 框 中 工程 制图 对 话 框 中 选择 图 纸 的 尺寸 和 方向 ， 如 
图 8-19 所 示 。 最 后 蛙 击 【确定 】 按 钮 即 可 创建 一 个 新 的 图 纸 ， 如 图 8-20 所 示 。 


加 CATIAV5 + — 


ee -. s 
Bi ENoviIA vs vpM 文件 编辑 视图 搬入 IR 窗口 帮 





































基础 结 检 [ina -|。 .Tea -| 
和 机 械 设计 季 件 设计 
， 答 旬 装配 设计 
Á. 分析 与 模拟 ) 岂 -草图 编辑 器 
H AFC Tha , É Product Functional Toleranc s: En 
加 工 ， WF Weld Design š O 
Sel 
| Been * EE Mold Tooling Design ñ 
设备 与 系统 if Structure Design 
制造 的 数字 化 处 理 2D Layout for 3D Design 
六 加 工 模拟 全: 工程 制图 N 
| Pn, an... = wt 一 š Es Wë—=== = tF 
图 8-18 ”选择 工程 制图 模块 图 8-19 选择 工程 制图 参数 
[ EJ CATIA V5 - [Drawing1] = N (= 
开始 ENOVIA VS VPM 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 ”帮助 

















| Default É | SICH 3.5 
































图 8-20 新建 图 纸 


8.1.7 视图 创建 问 导 


【视图 创建 回 导 】 盘 命令 用 于 快速 生成 多 个 标准 视图 。 单 击 【 视 图 创建 回 导 】 大 按钮 后 
弹出 【视图 同 导 】 对 话 框 ， 用 户 可 在 对 话 框 左 侧 的 选择 按钮 中 选择 需要 生成 的 标准 视图 ， 如 
图 8-21 所 示 。 
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š + 人 向 视图 梓 灿 测 视图 


+ 右 视 图 + 正视 图 + 左 视图 + + 


x FE m 


+ 情 视 图 + + 正视 图 上 + 








图 8-21 视图 创建 问 导 


81.8 +W 


【 主 视图 】 驯 命令 用 于 选择 三 维 零 件 的 符 定 的 投影 作为 工程 图 的 主 视图 。 单 击 【 主 视 
图 】 驯 按钮 ， 然 后 切换 到 零件 设计 模块 ， 选 择 主 视图 后 目 动 返 
回 工 程 制 图 模块 ， 接 看 利用 右上 方 的 加 可 调 整 主 视图 ， 调 整合 
适 后 单 击 圆 盘 中 心 按钮 即 可 完成 主 视 网 。 如 网 8-22 所 示 。 


84.9 ”投影 视图 
【投影 视图 】 铝 命令 是 根据 主 视图 生成 其 余 的 标准 视图 。 


单 击 【投影 视 岁 】 锅 投 钮 后 ， 然 后 在 视 网 中 拖 动 早 标 ， 在 合适 图 8-22 生成 主 视图 
的 位 置 上 单 击 鼠 标 堪 键 即 可 生成 视 网 。 如 图 8-23 所 示 。 
































图 8-23 ”投影 视图 
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工程 制 


实例 "知识 点 一 一 定位 板 


【思路 分 析 】 


8.2 


绘制 此 图 的 方法 是 : 由 三 维 罕 件 图 


步骤 如 图 8-25 和 图 8-26 所 示 。 


定位 板 零 件 图 由 三 维 零 件 图 生成 ， 如 图 8-24 所 示 。 


生成 工程 图 后 ， 利 用 剖 切 工具 生成 剖 视 图 。 





定位 板 


图 8-24 








Naman umanan amana um w ww www w wa w w w ww w w | 


BJ 40 s 


图 8-26 生成 





图 8-25 ”生成 主 视图 


【光盘 文件 】 


ss # g s| — Df Je rh B) “ENDVCh8A8-2NA8-2. CATDrawing” 文 件 。 
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【操作 步骤 】 
[1]. 打开 已 绘制 好 的 三 维 零 部 件 8-2, [3]. 单 击 【 主 视图 】 台 按钮， 然后 切换 
如 图 8-27 所 示 。 到 零件 设计 模块 ， 选 择 如 图 8-30 所 示 的 平面 


作为 主 视图 。 接 着 单 击 工程 制图 模块 右上 方 
圆 盘 的 中 心 生 成 工程 图 ， 如 图 8-31 所 示 。 








图 8-27 ”打开 零件 


[2]. 单 击 【新 建 】 回 按钮 ， 选 择 创 建 0 
Drawing 工程 制图 文件 ， 然 后 单 击 【 确 定 了 
按钮 ， 如 图 8-28 所 示 。 在 弹出 的 【新 建 工 | _________ 
程 图 】 对 话 框 中 ， 维 持 默 认 参 数 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 如 图 8-29 所 示 。 









| 
] 
类 型 列表 : | 
bwing wasan ` | 


FeatureDictionary | 


FunctionalSystem 
图 8-31 生成 主 视图 


[4]. 单 击 【 偶 移 剂 切 网 】 晓 按钮 ， 从 主 
视图 中 间 绘 制 一 条 直线 ， 如 图 8-32 所 示 。 
然后 双击 鼠标 左 键 ， 往 左 拖 动 鼠标 ， 在 合适 
的 位 置 单 击 鼠标 左 键 ， 生 成 痢 切 视图 ， 如 
图 8-33 所 示 。 














tsk <] =841 x 1189 mm 
全 局 标 度 =1:1 


O 级 向 








图 8-29 ”选择 工程 图 参数 图 8-32 ”确定 前 切线 


工程 制 


一 一 一 


O 


' 
x” 


F 


图 8-33 ”生成 痢 切 面 
[5]， 单 击 【 对 齐 训 切 面 】 郑 按钮 ， 在 主 视 
图 中 绘制 一 条 如 图 8-34 所 示 的 剖 切 线 。 然 后 向 
Aus Ubi E Pay iS], FS] 8-35 所 未 。 图 8-35 ”生成 剖 切 视图 





#WED5-6 
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图 8-34 ”确定 痢 切 线 


8.2.1 全 天 视图 


【 仿 移 训 视 图 】 蜡 命令 用 于 从 主 视图 生成 天 视 图 。 利 用 剖 切 线 将 主 视图 整体 剖 切 ， 在 确 
定 淹 切线 后 双击 眠 标 左 键 ， 然 后 拖 动 鼠标 在 合适 的 地 方 放置 视图 ， 即 可 生成 全 剂 视图 。 如 
图 8-36 所 示 。 














| 
s F 
| | | 
|° 4.9 | 
| | | 
Oo O|! 
| _ ú 
| . ' | | 
| 一 | 


图 8-36 ”全 前 视图 
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8.2.2” 半 齐 视 图 


【 佣 移 训 视 图 】 楼 命令 可 用 于 创建 半 放 视图 。 将 主 视图 进行 部 分 齐 切 ， 确 定 放 切线 后 
双击 鼠标 左 键 ， 然 后 拖 动 轨 标 在 合适 的 地 方 放 置 视 岁 ， 即 可 生成 羊 剖 视图 。 如 网 8-37 
所 示 。 








| 

| | | 
|° 49 | 
| | | 
|° O |! 
| = ú 
| ' | | 
| — | 


图 8-37 >É ES 


8.2.3 JsyëB5 =l Es 


[63848] 4 HT JA d: 8 E kay bB pA 8], HPO; 2 #E Pa bil U Ps] HJ p< Pk 22: il 
一 个 圆 ， 然 后 拖 动 鼠 标 在 合适 的 位 置 放置 视图 即 可 。 如 图 8-38 所 示 。 








图 8-38 ”局 部 曾 视 图 


8.24 BirEB S| El 


[ i Z | 8] ] gay ur H] T 61 2ËEDF ES SIM, J$ R AW 812 Wa UB I| s| PUD1)22 Jr E Bl 
UJZk, WWE wlUJZe)i Ji WA BUR BË, AN) Bal PUA E Crus WJ Jy JOE 40 Blln, An] 8-39 
所 示 。 





图 8-39 JBE WS] 


8.225 JES l+ ES] 


【对 齐 剂 视图 】 议 命令 可 用 于 创建 旋转 前 视 岁 。 将 主 视 图 按照 机 械 制 狗 规 则 绘制 旋转 齐 
切线 ， 然 后 拖 动 鼠 标 在 合适 的 位 置 放 轩 视图 即 可 ， 如 图 8-40 所 示 。 








图 8-40 jJ] 


8.26 > A iM sl 


[TE2H4AM Z] #án c u H T GE L Per Jp K AW. ñ H [V6e4304082] @4zgl)a ZE 4: 
视图 中 绘制 一 个 圆 ， 然 后 拖 动 鼠 标 在 合适 的 位 置 放置 视图 即 可 。 圆 中 的 元 素 就 生成 了 放大 视 
图 。 如 图 8-41 所 示 。 




















图 8-41 放大 视图 
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8.27 破 断 视图 


【局 部 视图 】 芍 用 于 创建 机 械 制图 中 的 破 断 视图 。 单 击 【 局 部 视图 】 世 按 钮 后 ， 在 视图 
中 选择 一 个 点 以 指示 第 一 剖面 线 的 位 置 ， 如 图 8-42 所 示 ; 然后 单 击 所 需 的 区 域 以 获取 垂直 
涡 面 或 水 平 副 面 ， 如 疼 8-43 所 示 ; 接 看 在 视图 中 选择 为 一 个 点 以 指示 第 二 天 面 线 的 位 置 ， 























图 8-42 ”选择 第 一 剖面 线 位 置 图 8-43 ”确认 剖面 线 方向 





图 8-44 ”确认 第 二 剖面 线 图 8-45 破 断 视图 


8.2.8 ”视图 的 移动 


在 工程 视图 模块 中 ， 剖 切 视 图 可 以 通过 鼠标 左 键 拖 搜 进行 移动 ， 如 图 8-46 所 示 。 


ç 1] 
TRNA | 


| Ë FSS 





图 8-46 移动 视图 


第 8 == 
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8.220 视图 的 对 齐 


孔 标 移动 至 需要 对 齐 的 视图 上 ， 石 键 单 击 【 视 图 定位 】 并 选择 【使 用 元 素 对 齐 视 图 】)， 如 
图 8-47 所 示 ; 然后 依次 选择 需要 对 齐 的 元 素 ， 如 网 8-48 所 示 。 选 择 后 视图 即 可 对 章 ， 如 
图 8-49 所 示 。 




















q 1 
| 


—— 








| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
L. 





| 
| 
.可 
LJ 
| 
| 
可 
图 8-48 选择 对 齐 元 素 图 8-49 ”对 齐 视 图 


8.2.10 ”视图 的 放 转 


在 需要 旋转 的 视图 上 右键 单 击 选择 【属性 】)， 如 图 8-50 所 示 。 然 后 在 【属性 】 对 话 
框 中 的 【和 角度】 输入 栏 中 输入 需要 旋转 的 角度 ， 再 单 击 【 确 认 】 鬼 钮 即 可 ， 如 网 8-51 
所 不 。 


PS 说 t Ctr|+X 
829) El Ctrl+C 


O | Ə 粘贴 Ctrl+V 








选择 性 类 贴 . 
o co É 
-= el Alt+Enter 
im, k 
|l—u TI. 删除 Del 


图 8-5S0 选择 视图 属性 
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当前 选择 : | 正视 图 /ViewMakeUp.3/ 页 .1 

视图 | 图 形 

可 视 化 和 操作 一 一 一 一 一 

可 显示 视图 框架 

[ ] 锁定 视图 

可 视 裁 前 


比例 和 方向 
角度 : 30deg 缩放 : 1:1 
收 饰 
口 隐藏 线 口中 心 线 后 3D 规 格 [D3D _ 


PE 











图 8-51 旋转 视图 


8.2.11 ”视图 的 隐藏 、 显 示 与 删除 


视图 的 隐藏 、 显 示 与 删除 均 可 通过 鼠标 右键 单 击 视图 实现 ， 如 图 8-52 与 图 8-53 
所 示 。 



































| í 前 切 Ctrl+X 
| A | 和 妆 复 制 Ctrl+C 
| O ] ee | 业 贴 Ctrl+V 
| ke 
| ”选择 性 粘贴 ... 
| OO O | 
| | E= Alt+Enter 
im, | | 
se 删除 -——————————— Ctrl+X 
Er | | EË ,复制 Ctrl+C 
O O | tfrl 十 
mG 选择 集 .。。 Ctrl+G | | < | 粘贴 Ctrl+V 
编辑 选择 集 .… | — | _ 
图 O O | 选择 性 粘贴 
正视 图 对 条 三 | | E= Alt+Enter 
ok Del 
图 8-52 ”隐藏 /显示 视图 图 8-53 删除 视图 





8.212 视图 的 复制 与 粘贴 


选择 需要 复制 的 视图 ， 可 以 通过 按键 盘 上 的 《〈Ctrl+C》 键 或 通过 单 击 【复制 】 盖 按钮 复 
制 视图 ， 然 后 激活 视图 的 上 级 结构 ， 如 图 8-54 所 示 。 再 通过 按键 盘 上 的 〈Ctrl+V》 键 或 单 
击 【 竹 贴 】 龟 按钮 粘贴 视 匈 ， 如 几 8-55 所 示 。 








2 t Ctrl+X 
323 复制 Ctrl+C 
= 粘贴 Ctrl+V 








Et EEE 





SAP EBE. Ctrl+G 
(3) =waRusssas.. 





页 .1 JS ñ 








图 8-54 ”激活 图 纸 图 8-55 ”粘贴 视图 


8.219 ”视图 的 显示 模式 


视图 的 显示 模式 可 通过 在 视图 上 夸 键 蛙 击 选择 属性 进行 调整 。 在 【属性 】 对 话 框 中 ， 
用 户 可 目 由 选择 视图 需要 显示 的 制图 辅助 线 ， 如 隐藏 线 、 中 心 线 等 。 如 图 8-56 所 示 。 











当前 选择 : | 正视 图 /ViewMakeUp.3/ 页 .1 
视图 | 相形 | 

可 视 化 和 操作 

3 时 示 视图 框架 

[len 

[15 


比例 和 方向 
角度 : 0deg 缩放 : 1:1 11 











可 ESE 后 中 心 线 后 3D 规 格 口 3D 颜色 


口 轴 口 螺纹 

3 贺 角 @ 边界 口 3D 点 O 3D 符号 继承 
O 符号 @ >= 
O 近似 原始 边线  []3D 线 框 @ FIESGGI 








图 8-56 ”视图 的 显示 模式 


8.2.14 更 新 视图 


当 三 维 零件 变更 时 ， 所 对 应 的 工程 图 也 需要 更 狐 ， 此 时 单 击 【更 新 当前 网 纸 】 岛 按钮 
EH]。 
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8.3 ”实例 "知识 点 一 一 0 形 圈 


思路 分 析 】 
O 形 圈 零件 图 由 三 维 替 件 生成 工程 图 ， 如 图 8-57 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 通过 三 
维 零件 生成 主 视图 ， 然 后 绘制 全 剖 视 图 ， 最 后 修改 剖 切 线 即 可 。 步 骤 如 图 8-58、 图 8-59 和 





图 8-60 PH +=. 
图 8-57 O J|#] 
2 他 
e 
图 8-58 ”生成 主 视图 图 8-59 生成 全 剂 视 图 图 8-60 ”修改 谢 切 线 
【光盘 文件 了 





SA # 持 潍 文件 | £ | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch8\8-3\8-3. CATDrawing” 文 件 。 


ss 动画 演示 





参见 附带 光盘 中 的 “AVICh8\8-3\8-3.avi” 文 件 。 





【 操作 步骤 】 
[1]. 打开 已 绘制 好 的 三 维 零 部 件 8-3, 按钮 。 如 图 8-62 所 示 。 在 弹出 的 【新 建 工 
如 图 8-61 所 示 。 程 图 】 对 话 框 中 ， 选 择 A4 图 纸 ， 单 击 【 确 


定 】 按 钮 。 如 图 8-63 所 示 。 


新 建 








类 型 列表 : 





FeatureDictionary 





FunctionalSystem 
gl2 
Knowledge 


图 8-61 打开 零件 i 


选择 : 








Drawing 


2].， 单 击 【 新 建 】 回 按钮 ， 选 择 创建 -一 -一 
Drawing 工程 制图 文件 ， 然 后 单 击 【确定 】 








图 8-62 新建 工 程 图 文件 


纸张 大 小 =210 x 297 mm 


全 局 标 度 =1:1 
纵向 





图 8-63 ”选择 工程 图 参数 


[3]. 单 击 【 主 视图 】 又 按钮 ， 然 后 切换 
到 零件 设计 模块 ， 选 择 如 图 8-64 所 示 的 平 
面 作 为 主 视 网。 接 独 单 击 工程 制图 模块 右上 
方圆 盘 的 中 心 生 成 工程 图 ， 如 图 8-65 
所 示 。 











© 





图 8-65 生成 主 视 图 





[4]. ñ [fan] UJ 4) 2141, JX 3: 
视图 中 间 绘 制 一 条 直线 ， 如 图 8-66 所 示 。 
然后 双击 鼠标 左 键 ， 往 右 拖 动 鼠 标 ， 和 再 单 
击 恨 标 左 键 ， 生 成 训 切 视 岁 ， 如 岁 8-67 
所 示 。 


工程 制 





| 

A 
| | 
| — 
| 
| | 
| 
| | 
| Messi 
| | | 
| | | 

l J 

| Ji J 
| | | 
|! | 
II 
| B | | 
| 84 | 
| "1 


图 8-67 ”生成 剖 切 面 


[5]. 此 时 ， 放 切面 中 的 刘 切 线 不 符合 机 
械 制 网 中 橡胶 的 表示 方法 。 因 此 双击 齐 切 
线 ， 弹 出 【属性 】 对 话 框 ， 如 图 8-68 上 所 
示 。 然 后 选中 【类 型 】 劳 的 图 按钮 ， 弹 出 
【 阵列 选择 器 】 并 在 对 话 框 中 选择 如 图 8-69 
所 示 的 刘 切 图 形 ， 并 单 击 【确认 】 按 钮 。 


属性 





当前 选择 : | 生成 的 外 形 /HIrViewFeat.1/ 讲 视图 A-A 
阵列 | 图 形 | mami 


名 称 :|STD 1 类 型 : | 阴影 Y 
阴影 数 : [1 = 

阴影 11 | 

角度 : ~ 

间距 : |1.000 mm 

仿 移 : |0.000 mm 


预览 











9 m= | 9 = | 关闭 | 





图 8-68 放 切 线 属 性 对 话 框 
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[6]， 此 时 ， 谢 切线 更 改 完成 ， 如 图 8-70 
所 示 。 


| | m [r 我 











2 > ZË 
图 8-69 ”选择 剖 切 线 图 8-70 ”更改 剖 切 线 


8.3.1 修改 视图 名 称 


用 户 可 以 在 模型 树 上 通过 右键 选择 【属性 】 在 【属性 】 对 话 框 中 修改 视图 的 名 称 ， 如 
图 8-71 所 示 。 


门 仅 生成 大 于 以 下 信 的 委任 pmm EI 
[ ] 启用 追 挡 删除 








图 8-71 修改 视图 名 称 


8.3.2 显示 视图 名 称 


用 户 可 在 视图 上 通过 右键 选择 【对 象 】 一 【添加 视图 名 称 】 来 显示 被 隐藏 的 视图 名 
称 ， 如 图 8-72 所 示 。 














¿rr == 
+= 
一 人 | s= 
| £ =m Ctrl+X 强制 选取 模式 
| | 复制 Ctrl+C == 
as 粘贴 Ctrl+V > ç 
| | 
| | 选择 性 粘贴 .. a 
| IE” Ete Alt+Enter EE3rH2 e= 
Li Del 
和 选择 集 … Ctrl+G Fe e= TE] 
3D #5s k 
[p= 





图 8-72 ”显示 视图 名 称 


8.3.3 ”修改 缩放 比例 
用 户 可 在 视图 上 右键 选择 【属性 ]， 在 属性 对 话 框 中 修改 视图 比例 ， 如 图 8-73 所 示 。 











口 隐 薄 线 口中 心绪 后 3D 规 格 口 3D 颜色 
口 轴 Ll : 
后 贺 角 @ 边界 口 3D 点 O 3D 符号 继承 





[mE Lh mr 
| 


| 








图 8-73 ”修改 缩放 比例 


834 ”修改 投影 平面 


用 户 可 在 视图 上 右键 选择 【对 象 】 一 【修改 投影 平面 】 来 修改 投影 平面 ， 如 图 8-74 所 
示 。 单 击 【 修 改 投影 平面 】 投 钮 后 返回 三 维 零件 图 重 狐 选 择 投 影 平 面 即 可 。 





























Wai | asal] [B] 
i % 81) Ctrl+X 将 汉 面 应 用 于 
23 gt Ctrl+C 3D #3 
[Fe Ctrl+V 修改 投影 干 面 入 
| 选择 性 粘贴 同步 视图 定义 
| 尾 性 Alt+Enter Jsissk E14 
l 0 删除 Del 添加 标注 
4227]... 修改 链接 
Mana C, I Ë Swami 
2) manise. 创 成 式 视图 样式 


图 8-74 修改 投影 平面 
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8.3.5 ”修改 策 头 的 显示 
对 于 剖 切 视图 中 的 箭头 ， 用 户 可 以 在 箭头 上 右键 选中 【属性 】 进 行 修改 ， 如 图 8-75 所 示 。 


Ex 





 [MarkupArrow1 iz ( BE ) /修改 机 加 | 





图 8-75 ”修改 策 头 显示 


8.3.6 ”修改 剖 切 线 


用 户 可 以 直接 鼠标 左 键 双击 判 切 线 ， 在 弹出 的 【属性 】 对 话 框 中 修改 天 切线 ， 如 图 8-76 
所 示 。 





| 生 成 的 外 形 /HlrViewFeat.1/ 宙 视图 A-A -| 








8-76 ZX üI UJ 2k 


工程 制 


84 ”实例 "知识 点 一 一 定 距 环 


【思路 分 析 】 

定 距 环 零件 图 由 三 维 零件 生成 工程 图 ， 如 图 8-77 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 通过 三 
维 零件 生成 工程 图 ， 然 后 利用 尺寸 标注 工具 对 图 形 进 行 尺 寸 标注 。 步 又 如 图 8-78 和 图 8-79 
所 示 。 





图 8-78 ”由 三 维 零件 生成 视图 图 8-79 ”标注 尺寸 
【光盘 文件 】 


ss # zx] — DB 36#8 rh “ENDVCh8I8-48-4. CATDrawing” 文 件 。 
NNN ganmi) 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVICh8\8-4\8-4.avi” 文 件 。 
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【操作 步骤 】 
[打开 已 绘制 好 的 三 维 零 部 件 8-4, 
如 图 8-80 所 示 。 





图 8-80 打开 零件 


[2]. 单 击 【新 建 】 加 按钮， 选择 创建 
Drawing 工程 制图 文件 ， 然 后 单 击 【 人 确定】 
按钮 ， 如 图 8-81 所 示 。 在 弹出 的 【新 建 工 
程 图 】 对 话 框 中 ， 选 择 A4 图 纸 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 如 图 8-82 所 示 。 





FeatureDictionary 
FunctionalSystem 





图 8-81 新 建 工程 图 文件 





纸张 大 小 =210 x 297 mm 


全 局 标 度 =1:1 








图 8-82 ”选择 工程 图 参数 





[3]. 单 击 【 主 视图 】 又 按钮 ， 然 后 切换 
到 零件 设计 模块 ， 选 择 如 图 8-83 所 示 的 平 
面 作为 主 视图 。 接 看 单 击 工程 制图 模块 右上 
方圆 盘 的 中 心 生成 工程 图 ， 如 图 8-84 PTZ. 

















图 8-83 ”选择 主 视图 投影 平面 








图 8-84 生成 主 视图 


[4]， 单 击 【 投 影视 图 】 锰 按钮 ， 创 建 零 
件 的 俯视 图 ， 如 图 8-85 所 示 。 








图 8-85 ”生成 俯视 图 
[5]. 单 击 【 长 度 / 距 离 尺 寸 】 问 按钮 ， 
对 主 视图 中 的 圆柱 长 上 度 进行 标注 ， 如 图 8-86 
所 示 。 








工程 制 _ 


的 两 个 圆 的 下 径 进 行 标注 ， 如 图 8-87 所 示 。 





图 8-86 长 度 标注 


[6]. 蛙 击 【尺寸 】 总 按钮 ， 对 从 视图 中 图 8-87 ”直径 标注 





8.4.1 标注 尺寸 


斥 寸 标注 是 工程 制图 很 重要 的 一 步 ， 对 实际 生产 加 工 的 影 啊 很 大 。 如 图 8-88 所 示 即 为 
直接 手动 添加 的 尺寸 工具 栏 。 通 过 该 工具 栏 ， 可 以 直接 添加 如 长 度 、 距 离 、 直 径 、 半 径 、 
角 、 倒 角 、 赂 纹 等 多 种 尺寸 类 型 。 其 使 用 方法 与 草图 设计 模块 中 的 【约束 】 相 类 似 。 

















a p e e | sr a 8 ss 








图 8-88 ”尺寸 标注 工具 栏 


84.22 ”标注 基准 付 号 


基准 符号 为 形 位 公差 的 位 置 参 考 ， 如 图 8-89 所 示 即 为 基准 符号 的 标注 工具 。 单 击 【 基 
准 特征 】 岗 按钮 后 ， 即 可 在 网 形 中 选择 需要 的 特征 进行 标注 ， 如 疼 8-90 所 示 。 

















图 8-89 ”公差 标注 工具 栏 图 8-90 ”标注 基准 符号 





8.4.3 标注 形 位 公关 


单 击 【 形 位 公差 】 一 按钮， 选中 需要 标注 的 图 形 ， 即 弹出 【 形 位 公差 】 对 话 框 。 用 户 
在 对 话 框 中 选择 或 输入 相应 的 参数 后 单 击 【人 确定】 按钮 ， 即 可 完成 形 位 公差 的 标注 ， 如 
图 8-91 所 示 。 
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图 8-91 标注 形 位 公开 





84.4 标注 表面 粗糙 度 


从 菜单 栏 中 选择 【插入 】 一 【标注 】 一 【 符 吕 】 一 【 狙 糙 度 符号 】 如 网 8-92 所 示 。 
然后 选择 需要 标注 的 图 形 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 完善 粗糙 上 度 参数 即 可 ， 如 图 8-93 所 示 。 








A | 工具 窗口 ”帮助 













































= = 
工程 图 
Est 
生成 
š 文本 | 
= ' ,人 ※ 烛 接 符号 




















图 8-92 ”粗糙 度 标注 工具 图 8-93 ”输入 粗粮 肛 参 数 


84.5 ”标注 注释 文本 


从 亲 单 栏 中 选择 【插入 】 一 【标注 】 一 【文本 】， 即 可 调用 多 种 文本 添加 工具 ， 如 图 8-94 
所 示 。 用 户 选 定 菜 个 文本 工具 ， 然 后 选择 需要 添加 的 图 形 ， 再 完善 文 本 内 容 即 可 ， 如 
图 8-95 所 示 。 


| 插入 | TE 窗口 ”帮助 























| w 





h 
上 
上 
, 
上 
上 
上 
, 





全 确定 | Ə Bu | 











图 8-94 文本 添加 工具 图 8-95 ”添加 注释 文本 








工程 制图 一 一 一 


8.5 ”实例 "知识 点 一 一 圆 扑 片 
【思路 分 析 】 


圆 热 片 零 件 图 由 三 维 零 件 生 成 工程 图 ， 如 图 8-96 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 创建 标 
准 图 框 ， 然 后 生成 视图 。 步 骤 如 图 8-97 和 图 8-98 所 示 。 





图 8-96 圆 热 片 





图 8-97 创建 标准 图 框 
【光盘 文件 】 


图 8-98 生成 视图 





ss 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch8\8-5\8-5. CATDrawing” 文 件 。 


+ | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “AVI\Ch8\8-5\8-5.avi” 文 件 。 
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【操作 步骤 】 
[打开 已 绘制 好 的 三 维 零 部 件 8-5, 图 8-102 所 示 。 
如 图 8-99 所 示 。 





ES 视 回 “搬入 TE 窗口 




















Ú 重复 Ctrl+Y 
@ ESTE 图 纸 a 
so 链接 .… 
尾 性 Alt+Enter 
Ft... 
图 纸 背 县 


图 8-99 打开 零件 


MMR 新 建 】 阿 按 包 ， 选 择 创 建 

加 |。 [ 困 ， 单 击 【框架 和 标题 节点 】 加 按 乌 ， 
Drawing 工程 制图 文件 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 ' . ; 于 
U 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 如 图 8-103 所 示 参 
按钮 。 如 图 8-100 所 示 。 在 弹出 的 【新 建 工 疝 。 然 后 瘟 击 【确定 】 榨 铀 ， 生 成 标准 图 
程 图 】 对 话 框 中 ， 选 择 如 图 8-101 所 示 的 参 | 是 ”mo 
数 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 | _ 


图 8-102 设置 图 纸 背 景 











FeatureDictionary 
FunctionalSystem 


























ons| og8| xm | 





图 8-103 ”选择 图 框 








纸张 大 小 =210 x 297 mm 
全 局 标 度 =1:1 








图 8-101 选择 工程 图 参数 


[3]. 从 菜 单 栏 选择 【编辑 】 一 【图 纸 背 
景 】， 从 工程 视图 模块 进入 背景 设置 ， 如 





图 8-104 ”生成 图 框 
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工程 制图 411 
[5]， 从 菜单 栏 选择 【编辑 】 一 【工程 视 [6]. 在 工作 视图 中 ， 利 用 【正视 图 】 夺 
图 】]， 从 图 纸 背 景 转 回 工作 视图 ， 如 图 8-105 | 和 【 偏 移 神 视图 】 醒 生成 如 图 8-106 所 示 的 
所 示 。 视图 。 


LN 视 图 插入 工具 窗口 帮助 





bz] 撤销 框架 和 标题 块 - 绘制 标题 节点 示例 2 — Ctri+Z 
重复 Ctrl+Y 
‘OED Ctr|+U 


二 | is Alt+Enter 


:G 


图 8-105 工作 视图 


Wa 
图 8-106 生成 视图 


854 创建 图 框 

















工程 图 图 框 用 于 记录 图 纸 的 名 称 、 材 料 、 用 量 、 重 量 等 信息 。 在 CATIA 中 图 框 的 创建 
与 工程 图 的 创建 不 在 同一 个 环境 中 进行 ， 需 要 通过 有 亲 单 位 【编辑 】 一 【图 纸 背 景 】 进 行 切 


换 ， 如 图 8-107 所 示 。 然 后 单 击 【 框 及 和 标题 节点 】 加 按钮， 在 弹出 的 对 话 框 中 选中 需要 
的 图 框 后 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 ， 如 图 8-108 所 示 。 


























l) JSY+Fi Ctr|+Z 
uj Ctrl+Y 





(本 新 当前 图 她  Ctri+U 








Blt+Enter 


@s==| Əəsm|j x 





图 8-107 MEAF2&KUS Sc EL 图 8-108 创建 图 框 


8.5.2 创建 表格 


【 表 】 轩 命令 用 于 在 工程 制图 中 添加 表格 。 单 击 【 表 】 转 按钮 后 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选 
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择 列 数 和 行 数 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 ， 如 图 8-109 所 示 。 


用 户 可 用 忌 标 左 键 拖 搜 移动 表格 ， 可 以 鼠标 左 键 双 击 表 格 后 手动 调整 
单元 格 大 小 ， 如 图 8-110 所 示 ; 也 可 以 通过 鼠标 右键 选择 【属性 】 来 设置 话 图 8-109 表 编 辑 器 
细 的 表格 参数 ， 如 图 8-111 所 示 。 





















当前 选择 : | 表 .1/DrwDressUp.1/Main View 


字体 | 文本 | 图 形 | me | 














字体 : 样式 ER 全 
SICH 常规 B.500 1 
SICH EET 
SimHei (TrueType) 斜体 5.000 ' 
Simplex (TrueType) 粗 体 7.000 ` 
Simplified Arabic (Trul-! 10.000 
Simplified Arabic Fixe ~ 14.000 




















下 划 线 : 
(K) z 
HIP I 





颜色 : 
| 
| 






=Z... | 
m= | Əs=| _x | 











图 8-110 调整 单元 格 图 8-111 设置 表格 属性 
8.5.4 ”创建 与 插入 标题 栏 
标准 的 工程 制图 图 框 中 包含 了 标题 栏 ， 用 户 在 创建 图 框 时 即 创 建 或 插入 了 标题 柱 。 
85.5 ”在 装配 体 中 定义 物料 清 E 
只 有 从 浅 配 体 文件 生成 的 工程 图 才能 导出 物料 清单 ， 物 料 清 单 的 定义 在 装配 设计 模块 


中 。 从 疙 配 设 计 模 块 的 洒 单 栏 中 选择 【分 析 】 一 【物料 清早】)， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 【 害 
义 格式 】 对 物料 清单 进行 定义 ， 如 图 8-112 所 示 。 





























图 8-112 定义 物料 清单 
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85.6 ”在 工程 图 中 插入 物料 清音 


从 有 沫 单 栏 选择 【插入 】 一 【生成 】 一 【物料 清单 】 一 【物料 请 单 】 如 图 8-113 所 示 。 
然后 选择 要 插入 物料 清单 的 位 置 ， 即 可 生成 ， 如 图 8-114 所 示 。 





图 8-114 物料 清单 


8.5.7 创建 委 件 序 与 


【生成 有 编号】 部 命令 用 于 给 工程 图 中 的 零件 添加 编号 。 单 击 【生成 编号 】 部 按钮 后 ， 选 
中 模型 树 的 顶端 ， 然 后 弹出 【生成 编写】 对 话 框 并 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 图 8-115 所 示 。 接 
看 在 工程 制图 模块 中 单 击 【 生 成 零件 序号 】 准 按钮 即 可 。 


EPE >x 





| 字母 :下 B, C ..Z AA. BB .... 





O m= 








@ = 


图 8-115 ” 疙 配 体 生成 编写 
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86 ”要 后" 应 用 一 一 底座 工程 图 


【思路 分 析 】 

底座 零件 图 由 三 维 零件 生成 工程 图 ， 并 包含 图 框 、 标 注 等 工程 图 构成 元 素 ， 如 图 8-116 
所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 创建 标准 图 框 ， 然 后 生成 视图 ， 最 后 进行 标注 。 步 骤 如 图 8-117、 
图 8-118 和 图 8-119 所 示 。 





图 8-116 底座 工程 网 





图 8-117 创建 标准 图 框 


工程 制 


三 一 二 二 一 一 一 一 一 





图 8-118 生成 视图 图 8-119 标注 尺寸 
【光盘 文件 】 


SA g g k 8 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch8\8-6\8-6. CATDrawing” 文 件 。 
ss 动画 


【操作 步骤 】 
[打开 已 绘制 好 的 三 维 零 部 件 8-6, 
如 图 8-120 所 示 。 












纸张 大 小 =297 x 420 mm 


全 局 标 度 =1:1 





O 纵向 


he 
图 8-120 ”打开 零件 
[2]. 单 击 【新 建 】 回 按钮 ， 选 择 创 建 




















Drawing 工程 制图 文件 ， 然 后 单 击 【确定 】 l G T j 
按钮 ， 如 图 8-121 所 示 。 在 弹出 的 【新 建 工 [3]， 从 菜单 栏 选择 【编辑 】 一 【图 纸 背 
程 图 】 对 话 框 中 ， 选 择 如 图 8-122 所 示 的 参 | 景 ]， 从 工程 视图 模块 进入 背景 设置 中 ， 如 
数 ， 然 后 单 击 【人 确定】 按钮 。 图 8-123 所 示 。 
r= 视图 搬入 工具 窗口 

Ce u 重复 Ctrl+Y 

FunctionalSystem =) Es 

ee <‘ 链接 .. 

F ” - Et Alt+Enter 





图 8-121 新 建 工 程 图 文件 图 8-123 ”设置 图 纸 背 景 
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[4]. 单 击 【 框 保 和 标题 市 点 】 品 控 钮 ， | 所 示 的 视图 。 
在 弹出 的 对 话 框 中 选择 如 图 8-124 所 示 参 











| I I 
数 。 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 标准 图 
框 ， 如 图 8-125 所 示 。 x | | Jm |! 
- (A 9) Ë 
| | | | 
| | | 
| | | 
| | | | 
‘oT% Ë 
| m, | | " | 
| x "es 
| — | 
图 8-127 生成 视图 

















[7]. 利用 尺寸 标注 工具 ， 对 两 个 视图 进 


图 8-124 ”选择 图 框 行 标注 ， 如 图 8-128 和 图 8-129 所 示 。 
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图 8-125 ”生成 图 框 


[5]. 从 亲 单 栏 中 选择 【编辑 】 一 【工程 
视图 ])， 从 图 纸 背 景 转 回 工作 视图 ， 如 图 8-126 
所 示 。 


bz) 撤销 框架 和 标题 块 - 绘制 标题 节点 示例 2 。 Ctrl+Z 
u == Ctrl+Y 





aa 链接 .… 


E Est Alt+Enter 
图 8-126 工作 视图 


[6]. 在 工作 视图 中 ， 利 用 【正视 图】 最 命 图 8-129 ” 剖 视 图 标注 
令 和 【 偏 移 剖 视 图 】 模 命令 生成 如 图 8-127 











工程 制图 @ 一 一 一 








4 
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【思路 分 析 】 


~ 


油管 接头 零件 图 由 三 维 零 件 生成 工程 图 ， 并 包含 图 框 、 标 注 、 公 差 等 工程 图 构成 元 
素 ， 如 图 8-130 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 是 : 先 创 建 标准 图 框 ， 


然后 生成 视图 ， 最 后 进行 标注 
尺寸 和 公差 。 步 骤 如 图 8-131、 图 8-132 和 图 8-133 所 示 。 





图 8-130 ”底座 工程 图 





图 8-131 创建 标准 图 框 


417 
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图 8-132 ”生成 视 图 





图 8-133 ”标注 尺 二 


【光盘 文件 】 
ss # E 18 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch8\8-7\8-7. CATDrawing” 文 件 。 


一 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh8\8-7\8-7.avi” 文 件 。 
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[Pe Ez2 E ] 
[打开 已 绘制 好 的 三 维 零 部 件 8-7, 
如 图 8-134 所 示 。 











尾 性 Alt+Enter 





上 RE 
图 8-137 设置 图 纸 背 景 
[4]. 单 击 【 框 染 和 标题 节点 】 蝇 按钮， 
在 弹出 的 对 话 框 中 选择 如 图 8-138 上 所 示人 参 
[2]. 单 击 【新 建 】 加 按钮， 选择 创建 | 数 。 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 生 成 标准 网 
Drawing 工程 制图 文件 ， 然 后 单 击 【确定 】 | 框 ， 如 图 8-139 所 示 。 
按钮 ， 如 图 8-135 所 示 。 在 弹出 的 【新 建 工 
程 图 】 对 话 框 中 ， 选 择 如 图 8-136 所 示 的 参 
数 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 。 





图 8-134 打开 零件 














FeatureDictionary 
FunctionalSystem 














az| Əsm| _x9 | 





图 8-138 ”选择 图 框 


格式 A4 ISO 


纸张 大 小 =210 x 297 mm 
全 局 标 度 =1:1 








图 8-136 选择 工程 图 参数 图 8-139 生成 图 杠 
[3]. JA 5:36 [2438] — [81281 [5]. 从 来 单 栏 中 选择 【编辑 】 一 【工程 


景 ])， 从 工程 视图 模块 进入 背景 设置 中 ， 如 | 视图 ])， 从 图 纸 否 景 转 回 工作 视图 ， 如 图 8-140 
图 8-137 所 示 。 所 示 。 
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一 一 一 经 典 实例 学 设计 一 一 
CATIA VS 从 入 门 到 精通 @ 一 一 一 一 = 


t) 撤销 框架 和 标题 块 - 绘制 标题 节点 示例 2 。 Ctri+Z 


u == Ctrl+Y 

mx 链接 .… 

尾 性 Alt+Enter 
工作 视图 


图 8-140 ”工作 视图 


[6]. 在 工作 视 几 中 ， 利 用 【正视 岁 】 呈 
命令 和 【 侦 移 齐 视 图 】 瑾 命令 生成 如 图 8-141 
所 示 的 视图 。 图 8-142 主 视图 标注 











| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 





图 8-141 ”生成 视图 





[7]. 利用 尺寸 标注 工具 ， 对 两 个 视图 进 图 8-143” 溃 视图 标注 
行 标注 ， 如 图 8-142 和 图 8-143 所 示 。 


88 习题 "巩固 一 一 轴承 座 工 程 图 








图 8-144 ” 抵 座 工程 图 


工程 制 


【光盘 文件 】 


SN g 8 k & | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch8\8-8\8-8. CATDrawing” 文 件 。 
NE 








参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh8\8-8\8-8.avi” 文 件 。 
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第 9 章 典型 工程 案例 


在 实际 的 机 械 工 程 应 用 中 ， 通 常 是 先 设计 和 零 部 件 并 出 上 其 工程 图 ， 然 后 将 零 部 件 之 间 按 
照 特定 的 先后 顺序 和 尺寸 配合 关系 进行 装配 ， 从 而 得 到 可 以 实现 特定 功能 的 机 构 。 本 革 主 要 











和 案例 1 一 一 齿轮 轴 





和 9 案例 2 深 子 轴承 
和 案例 3 一 一 齿 轴 装 配 


90.1 宗 例 1 一 一 齿轮 轴 


【思路 分 析 】 
齿轮 轴 零 件 由 齿轮 和 轴 组 成 ， 如 图 0-1 所 示 。 绘 制 此 零件 的 方法 是 : 先 绘制 次 轮 ， 然 
后 绘制 轴 和 孔 ， 再 生成 工程 图 。 步骤 如 图 9-2、 图 9-3 和 图 9-4 所 示 。 





9-1 丙 轮 轴 和 零件 多 





图 9-2 绘制 齿轮 图 9-3 ”绘制 轴 孔 








图 9-4 生成 工程 图 





【光盘 文件 】 








【 操 人 作 步 又】 
[1]. 进入 零件 设计 模块 并 新 建 零件 图 ， 
将 零件 命名 为 【9-1】， 如 图 9-5 所 示 。 





9-1 
— xy 平面 
— 好 平面 
— zx 平 面 
W =ptrl Els 








图 9-5 新建 零件 


[2]. 单 击 【 草 图 】 区 按钮 并 选择 【yz 
平面 】 进 入 昔 图 设计 环境 ， 然 后 绘制 如 图 9-6 
所 示 的 章 图 。 完 成 后 退出 章 网 设计 环境 。 图 9-6 ”绘制 草图 





结果 文件 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch9\9-1\9-1. CATPart” 文 件 。 
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D]， 单 击 【 凸 台 】 贺 按钮， 以 【 草 
图 .1]】 为 轮廓 做 出 如 图 9-7 所 示 的 拉 伸 实体 
操作 。 





9-9 绘制 草图 


[6]. 单 击 【 吓 合 】 可 撤 钮 ， 以 【是 
图 .2】 为 轮廓 做 出 如 图 9-10 所 示 的 拉 伸 实体 
操作 。 





9-7 拉 伸 实体 


[4]， 单 击 【 圆 形 阵列 】 达 按 钮 ， 对 【 吓 
台 .1】 进 行 如 图 9-8 所 示 的 阵列 。 





9-10 拉 伸 实 体 


[7]. 单 击 【 草 图 】 区 按钮 并 选择 【 圆 形 
阵列 .1】 的 平面 进入 草图 设计 环境 ， 如 图 9-11 
所 示 。 然 后 绘制 如 图 9-12 所 示 的 草图 ， 完 成 
后 退出 草图 设计 环境 。 


ER AÁNIA - 


ml 2 
RES AWIET 





图 9-8 圆 形 阵列 
[5]. 单 击 【草图 】 区 按钮 并 选择 【yz `F 


面 】 进 入 草图 设计 环境 ， 然 后 绘制 如 图 9-9 
所 示 的 草图 。 完 成 后 退出 草图 设计 环境 。 





图 9-11 选择 参考 平面 


直径 22 


图 9-12 绘制 草图 


[8]. 8 h [ri £ 1 9] H, D. [ = 
图 .3】 为 轮廓 做 出 如 图 9-13 所 示 的 拉 伸 实体 


图 9-15 绘制 草图 


[10]. 单 击 【 吓 人 台 】 恒 按钮 ， 以 【 章 
图 .4】 为 轮廓 做 出 如 图 9-16 所 示 的 拉 伸 实体 




















ed: yg 
图 9-13” 拉 伸 实 体 
[9]. 单 击 【 草 图 】 号 按钮 并 选择 【 症 
侣 .3】 的 平面 进入 章 图 设计 环境 ， 如 图 9-14 图 9-16 ” 拉 伸 实体 
成 后 退出 而 图 商 计 环 误 。 形 阵列 .1】 的 平面 进入 草图 设计 环境 ， 如 


图 9-17 所 示 。 然 后 绘制 如 图 9-18 所 示 的 昔 
图 ， 完 成 后 退出 草图 设计 环境 。 





面 / 凹 台 .3/ 零 件 几 何 体 





pe ` 
面 / 圆 形 阵 列 ,1/ == T1Ldalik 


图 9-14 选择 参考 平面 


图 9-17 选择 参考 平面 
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直径 22 





图 9-21 绘制 草图 
S040 04] 单 击 【上 西 台 】 圆 按钮， 以 【 章 
[12]， 单 击 【 凸 台 】 可 按钮 ， 以 【 草 | 图 .6】 为 轮廓 做 出 如 图 9-22 所 示 的 拉 伸 实体 
图 .5】 为 轮 廊 做 出 如 图 9-19 所 示 的 拉 伸 实体 | 操作 。 
人 























$ë EEE/B8IEI 
选择 : | 草图 .5 
口 厚 














全 确定 | 号 取消 | 预览 | 


更 多 >> | 
Əme| ən ss | 图 9-22” 拉 伸 实 体 





m [15]. sh UCUB0] @jE, *FN30 
f BB 0 ED DE4T48| IL 8, 10 2 2 29 
[13]， 单 击 【草图 】 国 按钮 并 选择 【 凸 | lmm， 如 图 9-23 所 示 。 
台 .5】 的 平面 进入 草图 设计 环境 ， 如 图 9-20 
所 示 。 然 后 绘制 如 图 9-21 所 示 的 草图 ， 完 
成 后 退出 草图 设计 环境 。 











要 ft 对 名 : EE G | 
zz C — 7 
k. w 
sC => | 
图 9-20 ”选择 参考 平面 =] 25] ms | 





图 9-23 倒 圆 角 


[16]. 单 击 【 倒 圆 角 】 包 按钮， 对 轴 的 
阶梯 形成 的 校 边 进 行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 
0.5mm， 如 图 9-24 所 示 。 





图 9-27 绘制 草图 


[19]. 单 击 【 丫 模 】 回 按钮 ， 以 【 草 
图 .7】 为 轮廓 做 出 如 图 9-28 Jj zS ISU BB 














图 9-24 倒 圆 角 


[17]. 单 击 【 倒 角 】 凶 按钮， 对 轴 两 端 进 
行 倒 角 ， 倒 角 尺 寸 为 Imm， 如 图 9-25 所 示 。 























全 确定 | 2 Ez; | 预览 | 
图 9-28 |u|R58 
matuqa : [CE | 
mm: [20]. 单 击 【 倒 角 】 凶 按钮 ， 对 轴 两 端 进 


口 反 转 ¿— 


me | On] me | 行 倒 角 ， 倒 角 尺 寸 为 Imm， 如 图 9-29 所 示 。 





图 9-25 倒 角 


[18]. 单 击 【 草 图 】 区 按钮 并 选择 【 凸 
台 .4】 的 平面 进入 音 图 设计 环境 ， 如 图 9-26 


o 
所 示 。 然 后 绘制 如 图 9-27 所 示 的 草图 ， 完 长 度 1: Im — — — Ej 
成 后 退出 章 几 设计 环境 。 角度 : [a5deg = 


manana. FE ua o 
=a. 


L] 反 转 


| oms| ms | 





面 / 凹 台 .4/ 零 件 几 何 体 


图 9-26 ”选择 参考 平面 0 
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[1 此 时 ， 完 成 零件 符 轮 轴 的 绘制 ， 
如 图 9-30 所 示 。 





图 9-30 ”齿轮 轴 





[22]. 新 建 工 程 图 并 添加 网 框 。 然 后 将 
三 维 齿 轮轴 零件 生成 工程 图 ， 并 标注 尺寸 如 
图 9-31 所 示 。 


02 案例 2 一 
【思路 分 析 】 


滚 子 轴承 零件 图 由 外 图 、 内 圈 、 保 持 架 和 滚 子 组 成 ， 如 图 9-32 所 示 。 绘 制 此 图 的 方法 
是 : 由 内 到 外 分 别 绘 制 内 轿 、 滚 子 、 保 持 架 和 外 圈 。 步 骤 如 图 9-33、 图 9-34 和 图 9-35 所 示 。 


图 9-31 次 轮轴 工程 图 


深 子 轴承 








图 9-33 ”轴承 内 图 图 9-34 ” 深 子 与 保持 染 图 9-35 ”轴承 外 图 
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【光盘 文件 】 
SU| 结果 文件 | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch9\9-2\9-2. CATPart” 文 件 。 
动画 演示 参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh9\9-2\9-2.avi” 文 件 。 
【 操作 步骤 了 
[1]. 进入 零件 设计 模块 并 新 建 零 件 图 ， [4]， 单 击 【 倒 圆 角 】 马 按钮 ， 对 旋转 体 
将 零件 命名 为 【9-2 】， 如 图 9-36 所 示 。 处 部 的 四 条 棱 边 进行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 
w 0.Smm， 如 图 9-39 所 示 。 
< xy 平面 
< yz 平 面 
< zx 平面 
EE 
图 9-36 ”新建 零件 
[2]， 单 击 【 草 图 】 区 按钮 并 选择 【yz `É 
面 】 进 入 草图 设计 环境 ， 然 后 绘制 如 图 9-37 
所 示 的 草图 ， 完 成 后 退出 草图 设计 环境 。 
10 
re 
图 9-39 倒 圆 角 
g. 11 
H [5]. íF [f] 6] &24J24£H, XJFg 3 A 
内 部 的 四 条 棱 边 进行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 


图 9 37 绘制 是 图 0.1mm， 如 图 9-40 所 示 。 
[3]， 单 击 【 旋 转 体 】 塌 按钮 ， 以 【 章 


图 .1】 为 轮廓 ，Y 轴 为 轴线 做 出 如 图 9-38 所 
示 的 旋转 体操 作 。 





= : - lmm = 
要 回 角 化 的 对 象 Te 





























图 9-38 ”旋转 体 图 9-40 ” 倒 圆 角 
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[6]. 从 琳 蛙 柱 中 选择 【插入 】 一 【几何 [9].， 单 击 【 倒 圆 角 】 思 按钮， 对 圆柱 体 
体 】， 在 零件 【9-2】 下 插入 新 的 几何 体 ， 如 | 的 两 条 校 边 进 行 倒 圆 角 ， 角 半 径 为 
图 9-41 所 示 。 0.1mm， 如 图 9-44 所 示 。 





= s: 半径 : |0.1mm 向 
图 9-41 插入 几何 体 =e: F wawas ë| 











A [P Ela #asissç : 
[7]. 单 击 【草图 】 国 按钮 并 选择 【zx 平 
面 】 进 入 草图 设计 环境 ， 然 后 绘制 如 图 9-42 选项 
人 和 :ph C C C El 
所 示 的 草图 ， 完 成 后 退出 草图 设计 环境 。 2 


更 多 >> | 
证 取消 m 





图 9-44 倒 圆 角 


[10]. 单 击 【加 形 阵 列 】 侣 按钮 ， 对 加 
柱 体 进行 如 图 9-45 所 示 的 阵列 操作 。 





图 9-42 ”绘制 草图 


[8]， 单 击 【 吓 侣 】 本 按钮， 以 【是 
图 .2】 为 轮廓 做 出 如 图 9-43 所 示 的 拉 伸 实体 
轴 向 参考 | 定义 径 向 | 


操作 。 

sm. 
š xxM | [EF 
角度 间距 : |40deg 
总 角度 : ”|320deo 
参考 方向 





要 阵列 的 对 急 | 
对 象 : | 当前 实体 l@| 
Eli 














更 和 多 > > 


Ə = | 2 取消 | 预览 | 











图 9-45 圆 形 阵列 


[11]. 从 腕 单 栏 中 选择 【插入 】 一 【 几 
何 体 】， 在 零件 【9-2】 下 插入 新 的 几何 体 ， 
如 图 9-46 所 示 。 





图 9-43 ” 拉 伸 实体 





篇 TE 


图 9-46 插入 几何 体 


[12]. 单 击 【 草 几 】 区 按钮 并 选择 【zx 
平面 】 进 入 草图 设计 环境 ， 然 后 绘制 如 — 
图 9-47 所 示 的 草图 ， 完 成 后 退出 草图 设计 图 9-49 ”绘制 草图 
环境 。 [15]. 单 击 【四 槽 】 本 按钮， 以 【 章 
图 .4】 为 轮廓 做 出 如 图 9-50 所 示 的 四 槽 操作 。 


m = 二 
村 
| k. 
B| 8 
+ à 




















图 9-47 绘制 草图 


[13]. 单 击 【同人 台 】 色 按钮 ， 以 【车 
图 .3 】 为 轮廓 做 出 如 图 9-48 所 示 的 拉 伸 实体 
Ts 





售 确 定 | 号 取 洋 | Eu | 


图 9-50 [U]BH 


[16]. #lí [RJ E FF20] G 24H, XI 
[IU88 1] ut4rinE 9-51 所 示 的 阵列 操作 。 























总 角度 : B20deg - g 











一 参考 方向 
参考 元 素 :|Y 轴 | 











”名 确证 | 部 取消 | BE j 








图 9-48 ” 拉 伸 实体 








[14]. 单 击 【 草 图 】 葬 按 并 选择 【zx 平 
面 】 进 入 草图 设计 环境 ， 然 后 绘制 如 图 9-49 wapaquwananan 
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[17]. 从 表单 栏 中 选择 【插入 】 一 【 儿 [20]. 单 击 【 倒 圆 角 】 包 按钮 ， 对 旋转 
何 体 】 ， 在 【9-2】 和 零件 下 插入 新 的 几何 体 ， 体外 部 的 四 条 棱 边 进行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 
如 图 9—52 所 示 。 0.5mm， 如 图 9-55 所 示 。 
Egira sw 









图 9-52 插入 几何 体 


[18]. 单 击 【草图 】 国 按钮 并 选择 【yz x 
平面 】 进 入 草图 设计 环境 ， 然 后 绘制 如 =asnns: I uwa o 
图 9-53 所 示 的 草图 ， 完 成 后 退出 草图 设计 | 
环境 。 





loss 图 9-55 倒 圆 角 
[21]. 些 时 ， 完 成 零件 深 子 轴承 的 绘 
本 制 ， 如 图 9-56 所 示 。 


图 9-53 ”绘制 草图 


[19]. 单 击 【 旋 转 体 】 嵌 按钮 ， 以 【 草 
图 .5】 为 轮 慷 ，Y 轴 为 轴线 做 出 如 图 9-54 所 
示 的 旋转 体操 作 。 





图 9-56 深 子 轴承 











[Sus| Sms| c | 


图 9-54 ”旋转 体 
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03 =J3 — 8382 Be 


【思路 分 析 】 
— 配 零件 图 由 此 轮轴 和 两 个 轴承 组 成 ， 如 图 9-57 所 示 。 绘制 此 图 的 方法 是 : 先后 
播 入 现 有 部 件 ， 然 后 添加 相应 的 约束 即 可 。 步 骤 如 图 9-58、 图 9-59 和 图 9-60 所 示 。 





图 9-60 插入 并 约束 部 件 
【光盘 文件 】 
DN g E £ £ | 一 一 参见 附带 光盘 中 的 “END\Ch9\9-3\9-3. CATProduct” 文 件 。 


动画 演示 | 








参见 附带 光盘 中 的 “AVINCh9\9-3\9-3.avi” 文 件 。 





— a. 
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【操作 步骤 】 
[进入 雄 配 设计 模 世 并 新 建 猴 配 文 
件 ， 将 闻 配 文件 命名 为 【9-3】 HE 9-61 


所 示 。 
上 和 


图 9-61 新建 装配 文件 
[2]. 单 击 【 现 有 部 件 】 属 按钮 ， 然 后 在 
模型 树 的 【9-3】 中 插入 现 有 部 件 【9-1. 
CATPart】)， 如 图 9-62 所 示 。 





图 9-62 插入 现 有 部 件 
[3]. 单 击 【 现 有 部 件 】| 八 按钮 ， 然 后 在 
模型 树 的 【9-3 】 中 插入 现 有 部 件 【 9-2. 
CATPart】)， 如 图 9-63 所 示 。 





图 9-63 插入 现 有 部 件 
[4]. 单 击 【 相 合约 束 】 鳃 按钮 ， 分 别 选 
择 轴承 和 齿轮 轴 的 轴线 ， 使 它们 的 轴线 相 
合 ， 如 图 9-64 所 示 。 然 后 更 新 装配 关系 。 





图 9-64 ”确定 痢 切 线 


CATIA VS 从 入 门 到 精通 


[5]. 和 单 击 【接触 约束 】 跨 按钮， 依次 选 
择 轴 承 和 齿轮 轴 装 配 面 ， 在 两 个 零件 之 间 添 
加 接触 约束 ， 如 图 9-65 所 示 。 然 后 更 新 装 
配 关 系 。 








图 9-65 ”添加 接触 约束 
[6]. 单 击 【 现 有 部 件 】| 作 按钮， 然后 在 


模型 树 的 【9-3】 中 再 次 插入 现 有 部 件 【9-2. 
CATPart】)， 如 图 9-66 所 示 。 








图 9-66 插入 现 有 部 件 


[7]. 参考 步骤 [4] 和 步骤 [3]， 利 用 【 相 
合约 束 】 鲜 和 【接触 约束 】 医 命令 ， 对 狐 
插入 的 轴承 和 疮 轮轴 之 间 湛 加 约束 。 此 时 ， 
完成 齿轮 轴 和 轴承 之 间 的 装配 ， 如 图 9-67 
所 示 。 





图 9-67 
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在 线 互动 交流 平台 


经 典 实例 学 设计 
CATIA V5 
从 入 门 到 精通 


”水 书 作者 结合 实际 设计 经 验 ， 内 容 编排 由 浅 入 深 ， 详 细 地 介绍 了 CATIA 软 件 的 基本 命令 及 操作 。 并 
在 每 章节 中 结合 工程 应 用 中 的 典型 案例 ， 详 细 讲 解 了 产品 设计 的 思路 、 方 法 、 流 程 及 操作 过 程 。 





本 书 特色 

本 书 除了 第 1 章 外 ， 其 余 章节 均 按 照 “ 实 例 知 识 点 一 要 点 应 用 一 能 力 提高 一 习题 巩固 ”的 叙述 方式 
进行 讲解 。 在 讲解 每 个 知识 点 之 前 ， 先 用 一 个 实例 引申 出 后 面 知识 点 的 讲解 ， 然 后 再 详细 介绍 各 个 知识 
点 。 在 “要 点 应 用 和 “能 力 提高 ”环节 ， 选 用 若干 个 实例 来 进行 详细 讲解 ， 以 对 前 面 所 介绍 到 的 知识 
点 进行 演练 ， 实 例 的 难度 逐渐 提高 。 在 最 后 的 “习题 巩固 ”环节 ， 则 提供 若干 的 习题 供 读者 进行 练习 。 


本 书 读者 对 象 
本 书 适合 CATIA 的 初级 、 中 级 用 户 使 用 ， 可 作为 各 理工 科 院 校 相关 专业 的 学 生 用 书 及 CAD 培 训 机 
构 的 案例 教材 ， 也 可 供 从 事 相关 领域 的 技术 人 员 人 参考 。 


学 习 建 议 

在 学 习 过 程 中 ， 对 于 “实例 知识 点 一 要 点 应 用 一 能 力 提高 ”部 分 ， 建 议 用 户 根据 书 中 的 建 模 步骤 动 
手 操作 ， 遇 到 操作 困难 的 地 方 再 观看 视频 学 习 操作 ， 纠 正 遇 到 的 问题 ; 对 于 “习题 巩固 ”部 分 ， 建 议 读 
者 目 行 练习 ， 遇 到 不 懂 的 地 方 再 观看 视频 学 习 操作 。 
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